ifeu - Institut fiir Energie- und Umweltforschung Heidelberg GmbH

Neue Akteure? Neue Technologien? Neue Ansatze?
Energieeinsparung und Effizienz in Industrie und Gewerbe

19.03.2013 / Dr. Martin Pehnt martin.pehnt@ifeu.de



ifeu - Institut fiir Energie- und Umweltforschung Heidelberg GmbH

Die Energiewende

Verfasser: Dr. Martin Pehnt 04.04.2013 2



ifeu - Institut fiir Energie- und Umweltforschung Heidelberg GmbH

Inhaltsverzeichnis

Die Ausgangslage

Potenziale der Energieeffizienz

Metatrends

Beispiele aus der Unternehmenspraxis
Hemmnisse, und wie sie uberwunden werden

Verfasser: Dr. Martin Pehnt 04.04.2013 3



ifeu - Institut fiir Energie- und Umweltforschung Heidelberg GmbH

Das IFEU: Forschung und Beratung
fur eine nachhaltige Gesellschaft

>60 Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftler

Abfall und Ressourcenschutz
Konzepte und Bewertungsmethoden fur eine Kreislaufwirtschaft
Beispiel: Analyse von Sekundarbrennstoffen und Recycling-Beton

Energie

Technologien, Strategien und Politiken fur ein nachhaltiges
Energiesystem. Beispiel: Forderinstrumente und Einfuhrungs-
strategien fur Energieeffizienz

Ernahrung und Biomasse
Okologische, Nachhaltigkeits- und Potenzialanalyse von Biomasse
Beispiel: Biomassenachhaltigkeitsverordnung und Biokraftstoffe.

Industrie und Produkte
Okobilanzierung, Umweltvertraglichkeitspriifung, Ressourcen- und
Risikoanalyse. Beispiel: Okobilanzen von Verpackungen

Verkehr

Systemanalyse und Quantifizierung der Umweltfolgen des
Verkehrs, Politikinstrumente, Minderungskonzepte. Beispiel:
Verkehrstragervergleich, Elektromobilitat
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Die Energiewende

AuBerst dynamische Entwicklung der erneuerbaren Energietriger im
Strommarkt...

Beitrag der erneuerbaren Energien zur Strombereitstellung
in Deutschland
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* Feste und flissige Biomasse, Biogas, Deponie- und Klargas, biogener Anteil des Abfalls; 1 GWh = 1 Mio. kWh;
Aufgrund geringer Strommengen ist die Tiefengeothermie nicht dargestellt; StromEinspG: Stromeinspeisungsgesetz; BauGB: Baugesetzbuch; EEG: Erneuerbare-Energien-Gesetz;
Quelle: BMU-KI Il 1 nach Arbeitsgruppe Erneuerbare Energien-Statistik (AGEE-Stat); Hintergrundbild: BMU / Christoph Edelhoff; Stand: Juli 2012; Angaben vorlaufig
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Die Energiewende
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Energieverbrauch in Deutschland

...aber wenig Verbrauchssenkung:
Das Ziel einer Halbierung bis 2050 ist ehrgeizig!

Ist-Stand 2010 Zeitreihe seit 1990

Primdrenergie 100 %

Umwandlung
in Kraftwerken,
Raffinerien etc.
Umwandlungs-
verluste
22,5 %
Transport

Eigenverbrauch,
Leitungsverluste

5%
Endenergie 65 % Nichtenergetischer
Verbrauch 7,5 %%
Nutz-
energie

Verluste beim
Verbraucher 36 %

BMWi 2012 Verfasser: Dr. Martin Pehnt 04.04.2013
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Einsparpotenziale

Technisches
Potenzial
Technisch-
wirtschaftliches
Potenzial
Begrenzung durch: Begrenzung durch:
Stand der Technik Kostenfaktoren
Thermodynamik Forderung
Standort Energiepreise
Ist-Zustand Planung

Ifeu et al. 2012, Okotec 2012, Kaltschmitt 2002 Verfasser: Dr. Martin Pehnt 04.04.2013 10
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Technisch-wirtschaftliche Einsparpotenziale

Ifeu et al. 2012 Verfasser: Dr. Martin Pehnt 04.04.2013 11



Metatrends ifeu - Institut fiir Energie- und Umweltforschung Heidelberg GmbH

Wirtschaftlichkeit der Effizienzpotenziale im
produzierenden Gewerbe

Okotec/Prognos 2012 Verfasser: Dr. Martin Pehnt 04.04.2013 12
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Geldflusse bei der Finanzierung von Sanierungen

< Hohe Anfangsinvestitionen

Eingesparte Energiekosten

l
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Einsparpotenziale

Technisches
Potenzial

Begrenzung durch:
Stand der Technik
Thermodynamik
Standort
Ist-Zustand

Ifeu et al. 2012, Okotec 2012, Kaltschmitt 2002
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Technisch-
wirtschaftliches
Potenzial Reales
Potenzial
Begrenzung durch: Begrenzung durch:
Kostenfaktoren Personelle Ressourcen
Forderung Informationszugang
Energiepreise Planungssicherheit
Planung
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Metatrend 1: Wirtschaftlichkeit

Steuern, Abgaben,

Borsenpreis sinkt Brennstoffpreise steigen Netzentgelte steigen
55 €/MWh Rohdlweltmarktpreise 107 Strompreisumlagen
150 8 1 und Stromsteuer -
3 S
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12.3.2012 3.2.2013 Roholweltmarktpreise
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—————

Strompreise
Neu seit 2013: steigen
Offshore-Umlage

Schadensersatzkosten fur verspatet
angeschlossene Windparks

Je nach Stromverbrauch max.
0,25/0,05/0,025 Ct/kWh
Abschaltpramie zw. 0,05 und 0,12 Ct/kWh

Quelle: EEX, Energieagentur NRW
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Statische Amortisationszeit eines Pumpentauschs

I T

Anzahl Pumpen 40 40

Stromverbrauch  220.000 kWh/a 90.000 kWh/a

Investition 40.000 €
Stromkosten* 22.000 €/a 9.000 €/a
Statische

Amortisation 3 Jahre
*0,10 €/ kWh

Dena Referenzprojekt Infracor GmbH I Verfasser: Dr. Martin Pehnt 04.04.2013 17
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Statische Amortisationszeit eines Pumpentauschs

I T

Anzahl Pumpen 40 40

Stromverbrauch  220.000 kWh/a 90.000 kWh/a

Investition 40.000 €
Stromkosten* 28.600 €/a 11.700 €/a
Statische

Amortisation 2,4 Jahre

*0,13 €/kWh

Dena Referenzprojekt Infracor GmbH I Verfasser: Dr. Martin Pehnt 04.04.2013 18
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Metatrend 2: Ziele

Jahr 2020 2030
Anteil Erneuerbarer Energien [%]

am Stromverbrauch 35 50

Bruttoendenergieverbrauch 18 30

Warmebereitstellung 14

Endenergieverbrauch Verkehr 10
Senkung [%]
Treibhausgase* 40

Stromverbrauch** 10

Primarenergieverbrauch** 20
Warmebedarf Gebaude 20

Endenergieverbrauch Verkehr**** 10

*gegeniiber 1990; **gegeniiber 2008; ***bezogen auf Primarenergie; ****gegenuber 2005
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Metatrend 2: Ziele

Februar 2013, Rede zur Lage der Nation:

Binnen der kommenden 20 Jahre
,Halbierung der Energieverschwendung*
der US-Haushalte und Unternehmen

Verfasser: Dr. Martin Pehnt 04.04.2013 20
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Absehbare Anforderungen

® Umsetzung der europaischen Effizienzrichtlinie

= Z. B. Pflicht fur nicht produzierendes Gewerbe, Energiemanagement
einzufuhren

= Prufpflicht fur Warmenutzung und KWK
= Warmenutzungsverordnungen
® Novelle der Energieeinsparverordnung 2014
® |n Bundeslandern: Warmegesetze und Klimaschutzgesetz

Verfasser: Dr. Martin Pehnt 04.04.2013 21
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Metatrend 3: Image

Beispiel: Backerei Schuren

Riess 2012 (Jahreskonferenz) Verfasser: Dr. Martin Pehnt 04.04.2013 22
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Metatrend 4: Innovative Technik, aber
evolutionare Entwicklung

Verfasser: Dr. Martin Pehnt 04.04.2013 23
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Volkswirtschaftliche Vorteile der Energieeffizienz

Durch mehr
Energieeffizienz:

260 Tausend
zusatzliche
Arbeitsplatze

Mehr

Investitionen

Verfasser: Dr. Martin Pehnt 04.04.2013 24
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Optimierung des Druckluft-Systems

Ergriffene MaBnahmen:

m  Zusammenfuhrung von Druckluftnetzen
® Senkung Druckniveau

® |nstallation Steuerung fur verbrauchs-
abhangige Druckluft

= Eliminierung Leerlaufanteil
® |eckage-Detektion

Optimierung des Druckluftsystems: = Hocheffizienter Schraubenkompressor

Paderborner Brauerei Haus Cramer KG.

Energiekosteneinsparung 55.000 €/Jahr
Energieeinsparung 775.000 kWh/Jahr
Prozentuale Energieeinsparung 49%
CO,-Reduzierung 300 t/Jahr*
Investitionen 62.500 €
Kapitalrendite 88,5%

Energy Efficiency Award-Preistrager 2007

DENA Vorreiterbroschire 2012, Paderborner Brauerei Verfasser: Dr. Martin Pehnt 04.04.2013 26
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Blockheizkraftwerk und Abwarmenutzung

Ergriffene Mahnahmen:

®m Ersatz elektrische Tauchsieder durch
BHKW-Abwarme

® Warmeruckgewinnungsanlage fur
Abwarme der Harterei und Druckluft-

Kompressor
S 775.000 kWh/a Strom
Energie-Einsparung 685.000 KWh/a Gas
Kosteneinsparung 160.000 €
Investition 50.000 €

DENA Vorreiterbroschiire 2012 Verfasser: Dr. Martin Pehnt 04.04.2013 27
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Kraft-Warme-Kopplungs-Gesetz 2012

Vergiitung fur Einspeisung und Eigennutzung!

(Zahlung an den KWK-Anlagenbetrelbar)

Zuschlagzahlung nach KWk-Gesetz

+

EInspalsevergitung
feerainbartar Preis|

ader

Vergliung for gelieterten Strom
(OHIcher Prels) +
wermiedenss Metznut ungsentgelt

+ Warmenetzforderung

ASUE 2009 Verfasser: Dr. Martin Pehnt 04.04.2013 28
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Beleuchtung
LED-Beleuchtung Fertigungshalle Bombardier

£ Ergriffene MaBnahmen:

® Ersatz der alten Beleuchtung in
Labor-Halle durch LED-Strahler
(kein zusatzl. Installationsaufwand)
(12 400 W Strahler durch 12 150/170 W)

Energie-Einsparung 7.300 kWh/a, 60 %
1.200 € plus

Kosteneinsparung reduzierter
Wartungsaufwand

Investition Rd. 10.000 €

UKOM Effizienznetzwerk Rhein-Neckar 2013 Verfasser: Dr. Martin Pehnt 04.04.2013 29
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Energiemanagement
Betriebliches Energiemanagementsystem bei BHS tabletop Weiden.

Ergriffene Mahnahmen:

® Schulung und Motivation der Mitarbeiter

® FEinsatz EMS, darauf aufbauend
Identifikation von MaBnahmen:

®  Steuerung Druckluftsystem,
Senkung Netzdruck

®  Nutzung Abwarme Brennofen fur

Mitarbeiter senken die Stromverbrauche: WW-Bereitung

BHS tabletop AG, Werk Weiden. ® Reduzierung der Beleuchtung,
Energiekosteneinsparung 56.560 €/Jahr*** Umrustung Leuchtkorper und
Stromeinsparung 565.600 kWh/Jahr Adapter
Prozentuale Energieeinsparung 6% = Kontinuierliche Uberprifung der
CO,-Reduzierung 352 t/Jahr* Zielerreichung
Investitionen 52.380 €
Kapitalrendite 108%

Energy Efficiency Award-Anerkennungspreis 2008

DENA Vorreiterbroschiire 2012, BHS tabletop Verfasser: Dr. Martin Pehnt 04.04.2013 30
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Hemmnisse

Keine GroRe
Bedeutung i i Bedeutung

Mittel fur andere Investitionen gebunden
Fehlendes Kapital

Zeitmangel

Amortisationszeiten zu lang

Sonstiges

Mangelndes Wissen

Unsicherheit bezuglich Sparerfolgen
Stellenwert Energiekosten nachrangig
Keine Kenntnis Uber Hersteller

Kosten Informationsbeschaffung zu hoch
Betriebsablauf und Produktionssicherheit
Personelle Zustandigkeit nicht geregelt

Fehlende Motivation der Mitarbeiter n= 508-541

Prognos 2011 I Verfasser: Dr. Martin Pehnt l 04.04.2013 32
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Hemmnisse liberwinden

Energiepolitische Instrumente
Ordnungsrechtliche Vorgaben

Okodesignrichtlinie

Energiesteuer und
Energiemanagement

Emissionshandel

Verfasser: Dr. Martin Pehnt 04.04.2013 33
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Hemmnisse liberwinden

Energiepolitische Instrumente

Ordnungsrechtliche Vorgaben

Okodesignrichtlinie

Energiesteuer und
Energiemanagement

Emissionshandel

Energieberatung Mittelstand

Energieeffizienznetzwerke

Kalte- u. Mini-KWK-Progr.

Energieeffizienz-Programm

Innovationsforderung

Forderung von
Querschnittstechnologien

Marktanreizprogramm

Verfasser: Dr. Martin Pehnt

EEG und KWKG

Forderung Eigenverbrauch!
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Energieeffizienznetzwerke

® Moderierte Netzwerke mit 12-15
Unternehmen pro Region

® |nitial-Beratung

= Netzwerktreffen zu
Querschnittstechnologien

®m Gegenseitige Unternehmensbesuche o
= Tools und Rechenhilfen, gemeinsame o v
Beschaffung « wk e
Saagucken @ ! &9 )
I&Mﬂhathen &
_n‘\@@
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Hemmnisse liberwinden

Energiepolitische Instrumente

Ordnungsrechtliche Vorgaben

Okodesignrichtlinie

Energiesteuer und
Energiemanagement

Emissionshandel

Eigeninitiative

Konsequente Beschaffung

Einfuhrung EMS

Wirtschaftliche Einspar-
potenziale direkt nutzen!

Energieberatung Mittelstand

Energieeffizienznetzwerke

Kalte- u. Mini-KWK-Progr.

Energieeffizienz-Programm

Innovationsforderung

Forderung von

Marktanreizprogramm

Querschnittstechnologien

Verfasser: Dr. Martin Pehnt

EEG und KWKG

Forderung Eigenverbrauch!
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Neue Akteure entlang des Produktlebenszyklus

Forschung und
Entwicklung

Maschinen- und
Anlagenhersteller

Telekom
Banken u. Versicherungen

,Klimaschutz- Sanierungsringe
, Baumarkt Einzelhandler,
GroBhandler
Handwerker
Immobilien-
Verwalter
, Warmepumpendoktor*“
Nutzungsphase Investor
g5P (oft: = Nutzer)
Genossenschaftl.
Effizienzcontracting
Finanzierung
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Dr. Martin Pehnt

Ifeu - Institut fur Energie- und
Umweltforschung Heidelberg GmbH
Wilckensstr. 3

D-69120 Heidelberg

Fon: +49 (0) 6221 / 47 67 -36
Fax: +49 (0) 6221 / 47 67 -19
E-Mail: martin.pehnt@ifeu.de
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Martin Pehnt
Editor

Energieeffizienz

Ein Lehr- und Handbuch

'-‘_J Springer
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