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Globaler atmospharischer CO,-Anstieg
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Luftblasen
konserviert In
einem Eisstuck
aus einem
antarktischen
Bohrkern

ca. 1 cm

[curtesy E. WoIff]
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Atmospharischer Methan (CH,) - Anstieg in

der Sudhemisphare
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Globale vom Menschen verursachte
Treibhausgasemissionen
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CO,-Konzentrations-Verlauf in Heidelberg im
Vergleich zu Reinluft (Alpen oder Ozean)
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Wir konnen die Signale der fossilen CO.-
Quellen von denen der Pflanzen
unterscheiden:

-> Radiokohlenstoff: 14C
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Kohle, Erdol und Erdgas
enthalten kein “C mehr
(zu alt => fossil)
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Regionales fossiles CO, in Heidelberg
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Fossile CO,-Emissionen in Deutschland und
iIn Baden-Wurttemberg
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Langzeit-Trends der Methankonzentration in

Heidelberg
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Methan-Uberschuss in Heidelberg ist deutlich zuriickgegangen !!



Methan - Emissionen in Deutschland
1990 und 2005

3000 1990
2500 I 2005

2000
1500

1000
500 I I
0 _

Energie Landwirtschaft Abfall

-1
CH, [Gg yr ]

[UNFCCC 2007]



:'\.-_‘ 1"!"‘-5.._,.?' 1"I+:"_
3 *' - i :

-'l-*.

e -




Atmospharische Messungen in Isny

Aufbau einer Luft-Probennahmestelle im Stadtgebiet
moglichst bald, um den Jetzt-Zustand zu dokumentieren

- Apparatur zur grof3volumigen CO,-Probennahme fur die
14C-Analyse -> fossiles CO,

- Apparatur zur Sammlung von wochentlich integrierten
Luftproben zur Konzentrationsmessung von CO,, CO, CH,
N,O, H,

- Analyse der Proben zunachst an der Uni Heidelberg,
spater z.B. an der hiesigen Fachhochschule



Atmospharische Messungen in Isny

- Einbindung der Isnyer Messungen in das Europaische

Beobachtungsnetz ,ICOS" (Integrated Carbon Observation
System)

- Isny ware willkommenes Pilotprojekt fur ICOS
...das schlieldt die statistische Erfassung der

Emissionsminderungen z.B. durch |IER Stuttgart und regionale
atmospharische Modellierung z.B. durch MPI Jena ein.



Vielen Dank !

... auch an meine Arbeitsgruppe in der U f weltphysik
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Zusammenfassung

Durch Radiokohlenstoff-Messungen im CO,, kann der Anteil des
regionalen fossilen CO, bestimmt werden, denn fossiles CO,
enthalt kein 4C.

In Heidelberg zeigen entsprechende, mehr als 20 Jahre lange
Messreihen noch keine Anzeichen eines Emissions-Ruckgangs,
denn ...

... die fossilen CO,-Emissionen sind im Einzugsgebiet auch noch
nicht wesentlich reduziert worden !

Mit einer vergleichbaren Langzeit-Messstelle fur *CO, und
Treibhausgase im Stadtgebiet von Isny waren die dort geplanten
Emissions-Reduktionen quantitativ nachweisbar.
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Haupt-Verursacher

des weltweiten
CO,-Anstiegs

Marland et al, 20071

Nationale COZ-Emissionen 2003
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Zusdtzlicher Treibhauseffekt seit 1750

Anthropogenic

Natural

RF Terms RF values (W m™) |Spatial scale| LOSU
I . |l
s : |
: I 1,66 [1.49 10 1.83] | Global | High
Long-lived | :
greanhouse gases [ | 0.48 [0.43 10 0.53]
| - Halocarbon 0.16 [0.1410 Q.18] | Global | High
| | |
' [ I <0.05 [-0.15 10 0.05] | Continental
QOzone Stratospheric Tropospheric Med
i y : 0.35([0.25 10 0.65] | o global
| |
Stratospheric waber ' [ |
vapour from CH, : | | 0.07 (0.02100.12] | Global | Low
| ' [
|
f | -0.2 [-0.4 10 0.0] Localto | Med
Surfaca albedo : BI%I‘:_EHSEIEE::NMH : 0.1 [DG to 02] continental - Low
| | |
: Continertal | Med
( Direct effect : : : -0.5[-08 10 -0.1] b plobes )
Agiuﬁ Cloud albed ' ' ' Co |
houd albedo | I | niinenta
bt . . . 0.7[1.810-03] | Ueera | Low
| | |
| | 1
Linear contrails i | I 0.01 [0.003 to 0.03] | Continental | Low
| | |
| | |
Solar irradiance I l ! 0.12 [0.06 to 0.30] Global Low
| | |

Total net
anthropogenic

1.6 [0.6to 2.4]
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Die Strahlungsbilanz der Erde

Gleichgewichts-
temperatur der
Erde ohne
Atmosphdre:
T~-18 °C

mit ihrer heutigen
Atmosphadare:
Tx+15°C

Hz20 CO2 03 N0  CH4
[U. Platt: Umweltphysik fir Alle



N, O [ppb]

Atmosphdrischer N,O-Anstieg
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Der globale troposphdrische N,O-Haushalt

Quellen:
natirliche
tropische Béden
24 %
natirliche Baden
Ozeane mittlerer Breiten
18 "% 12 %
Industrie
8 %
gedlingte -
Béden 25 % T'quac',f,:‘"g

Senken:

UV-Photolyse und Oxidation (O('D)) in der
Stratosphare [IPCC, 2001]



Quellen und Senken von
tropospharischem Methan 1990 - 2000

Quellen [ Tg / yr] Senken [Tg / yr]
Biomassen Transport in Oxidation
Verbﬁﬁ.%é‘ ung Natiirliche Quellen Stratosphéare 3949 1231 in Béden

175-242

Reisfelder

90-120
Wiederkauer
92-140
) ) Energie
Mdilldeponien 90-110 troposphéarisches OH
36-48
499-558

atmosphdarische Lebensdauer: ca. 10 Jahre
TPcC 20011



Die Messstelle des
Umweltbundesamts auf
dem Schauinsland im
Schwarzwald




CO, [ppm]

Wina-selektierte CO, Konzentration an der Station
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Observed and modelled temperature
change in the past century
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