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Realisierte Holzheizungen

Karben
sokw
Werneck
o 800 kw
Hiittental b
bk : 900 kW
100 kW 1BS Dieburg
Neckarsulm  Ahom Wertheim
6.000 kw 200 kwW [ 500 kW
Erbach Waldbrunn
Giiglingen 600 k 600 kw
300 kW ‘

Meisenheim Wiesloch Heilbronn

850 kW o 2.500 kW

Schwaigem 600 kW
Lauffen/N. 500 kW
Hohenhaslach 250 kW

Vaihingen/Enz 500 kW

Markgraningen 500 kw

Karlshad 600 kW
Malsch 2,000 kw

-
e

350 kw
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Lauda-Komigshofen
500 kW

GroBerlach

Gerabronn-
Amlishagen
100 kw

Murrhardt
250 kW

Ellwangen
500 kW

Bietigheim-Bissingen 600 kW

Marbach 800 kW
Sar im 150 kW

Ludwigsburg 1.200 kW
Stuttgart, Leobener Str. 600 kW

Waiblingen 1.500 kW
Stuttgart, Wiener Str.

Althengstett 1.500 kW

Calw 400 kW
Calw-Wimberg 800 kW

Ebhausen 300 kW
Tiibingen 850 kW k

Horb 350 kW

Freudenstadt 800 kW
Oberwolfach 400 kW

Haslach 400 kw
Waldkirch 750 kW

Elzach 500 kw
Schiltach 300 kw

Miinstertal 400 kW
Ko

Mainau
800 kW Dberlingen %
200 kW

KW Hiifingen
700 kW 300 kW L Markdorf
150 W

Tettnang

500 kW

800 kW

Ostfildern 1.000 kW

Esslingen 6.000 kW
Esslingen 850 kW

Bahmenkirch 400 kW

Esslingen-Zollberg 900 kW

Stuttgart, Fasanenhof 600 kW

Glinzburg 900 kw

Laichingen 900 kW

Leinfelden-Echterdingen 700 kW

Walddorfhaslach 200 kw
Metzingen | + 2 900 kW

Biberach 300 kW

St. Johann 350 kW

Leutkirch
900 kW
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Lageplan Schulzentrum INGENIEURBURO SCHUL

ENERGIE- U. GEBAUDETECH!

Rotmooshalle

Jugendzentrum Bestehende

Warmeleitungen

/

4
Realschule

| Gymnasium

> Grund- und
-/ / Hauptschule
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Bestehende Heizkessel

Kessel 1 Kessel 2 Kessel 3
Hersteller Buderus Buderus Buderus
Baujahr 1987 1987 1987
Heizleistung 1.011 kW 1.011 kW 1.011 kW
Brennstoff Heizal Erdgas/Heizal Erdgas

10/20/2007 12:28

INGENIEURBURO SCHUL
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Untersuchte Varianten INGENIEURBURO SCHUL

ENERGIE- U. GEBAUDETECH!

Variante 1: Kesselerneuerung

Erneuerung der bestehenden Kesselanlage in der Grund- und Hauptschule.
Gasbrennwertkessel 900 kW
Niedertemperaturkessel 900 kW

Variante 2: Holzschnitzelheizung

Errichtung einer separaten Holzheizzentrale. Anschluss Uber Warmeleitungen an
die Grund- und Hauptschule.

Holzschnitzelheizung 800 kW

2 Niedertemperaturkessel 2 x 900 kW = 1.800 kW
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Wesentliche Bestandteile Holzheizung INGENIEURBURO SCHUL

ENERGIE- U. GEBAUDETECHI

Anlieferung

Heizzentrale

Holzheizkessel

Quelle: IBS
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Holzkessel mit Treppenrostfeuerung INGENIEURBURO SCHUL

ENERGIE- U. GEBAUDETECHI

Heizungswasser
Vorlauf 95 °C  Rucklauf 75°C

Druckluftreinigung

Rauchgas-Austritt
160 °C

Tertiarluft-
Ventilator

Sekundarluft-
Ventilator

Brennstoff

Asche



eizzentrale INGENIEURBURO SCHUL
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Anlieferung Holzschnitzel INGENIEURBORO SCHUL

ENERGIE- U. GEBAUDETECHI




O NN T e D

lolzschnitzel bei geoffnetem Silodeckel INGENIEURBURO SCHUL

ENERGIE- U. GEBAUDETECH!
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Moglicher Standort Holzheizzentrale INGENIEURBURO SCHUL

EEEEEEEEE . GEBAUDETECHI
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Jahresdauerlinie des Warmebedarfs

Leistungsbedarf [kW]
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Investitionskosten Holzheizung INGEHIEIRBI NG SEHUT
Holzheizung 638.000,-- €
Gebaude Holzheizung 369.000,-- €
Warmeleitungen 72.000,-- €
Zusatzkessel 262.000,-- €

Brutto-Investitionskosten 1.341.000,-- €
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Investitionskostenvergleich
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INGENIEURBURO SCHUL
ENERGIE- U. GEBAUDETECH!

Variante 1 Variante 2
Brutto- Kessel- Holz-

Investitionen erneuerung heizung

(inkl. MwSt.) € €
Investition 336.000,-- 1.341.000,--
abzgl. mogliche Forderung -100.000,--
Verbleibende Investition 336.000,-- 1.241.000,--
Mehrinvestition 905.000,--
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Holzschnitzel von Grungutsammelplatzen INGENIEURBURO SCHUL

ENERGIE- U. GEBAUDETECHI
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Grungutschnitzel (GGS) nach Absiebung INGENIEURBURO SCHUL

ENERGIE- U. GEBAUDETECH!
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Landschaftspflegeholz INGENIEURBURO SCHUL

ENERGIE- U. GEBAUDETECHI

« StraBenbegleitgriun
 Gewasserrandstreifen
 Leitungstrassen
 Heckenpflege
 Verkehrssicherungsschnitt




INGENIEURBURO SCHUL
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Waldholzschnitzel (WHS) INGENIEURBURO SCHUL

ENERGIE- U. GEBAUDETECHI
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Brennstoffpreise INGENIEURBURO SCHUL

ENERGIE- U. GEBAUDETECHI

=iBS

INGENIEURBURO SCHULER
ENERGIE- U. GEBAUDETECHNIK

Energiepreise
Heizol - Pellets - Waldholz - Landschaftspflegeholz

60

55

Pellets

50 T

45

40

35+

30+

| Holzpellets »

Preis in ct/Liter

25

f Waldolz

Waldholz

15

Landschafts-
pflegeholz 10

Landschaftspflegeholz

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007  11_2007
Grafik: IBS
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JahTESheiZkOSten INGENIEURBURO SCHUL

ENERGIE- U. GEBAUDETECH!

B Kapitalkosten

[ Betriebskosten

[ Brennstoffkosten

Vollkostenwarmepreis = Jahresheizkosten / Nutzwarme
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INGENIEURBURO SCHUL
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Jahreskosten

Variante 1 Variante 2
Brutto - Kessel- Holz-
Jahreskosten erneuerung heizung
(inkl. MwSt.) €/a €/a
Kapitalkosten 26.900,-- 96.800,--
Forderung -8.000,--
Betriebskosten 11.800,-- 31.700,--
Brennstoffkosten 155.000,-- 71.300,--
Jahreskosten 193.700,-- 191.800,--
Unterschied 1.900,--
Vollkosten-Warmepreis* 8,1 ct/kWh 8,0 ct/kWh

* bezogen auf 2.400.000 kWh/a
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Brennstoffvergleich INGENIEURBURO SCHUL

ENERGIE- U. GEBAUDETECHI

4.000 m3/Jahr ersetzen 232.000 Liter/Jahr
Holzschnitzel Heizolaquivalent
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COZ' Bilanz INGENIEURBURO SCHUL

ENERGIE- U. GEBAUDETECHI

700
600 -
— 500 1
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£ 400 - Einsparung
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Kesselerneuerung Holzheizung
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Wérmeleitungen INGENIEURBURO SCHUL

ENERGIE- U. GEBAUDETECHI
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Flexible Energieversorgungssysteme durch INGENIEURBURO SCHUL

ENERGIE- U. GEBAUDETECHI

Nahwarmeversorgung
Geothermie und Holzfeuerung mit _ Blockheizkraftwerk
Warmepumpe Pellets oder Holzschnitzel ~ H€izkessel  mit Biogas oder Erdgas

Ubergabe- Ubergabe- Ubergabe-
station station station
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Empfehlungen INGENIEURBURO SCHUL

ENERGIE- U. GEBAUDETECH!

» Stufenweiser Aufbau von Nahwarmesystemen

» Anfangs vor allem Einbeziehung groRerer Objekte

» Einspeisung von Warme aus (Biogas) - Blockheizkraftwerken
und Holzheizungen

Diese Projekte sind interessant und anspruchsvoll.
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INGENIEURBURO SCHULER

ENERGIE- U. GEBAUDETECHNIK

Vielen Dank fur lhr
Interesse

IBS Ingenieurburo Schuler GmbH Tel. 07142 9363-0
FloRerstr. 60/3 E-Mail: kontakt@ing-buero-schuler.de
74321 Bietigheim-Bissingen www.ing-buero-schuler.de



