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Infraschall von WindKkraftanlagen
und anderen Quellen
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Ergebnisse des baden-wiirttembergischen
Infraschall-Messprojektes
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Schall und Infraschall

Schall: Druckschwankungen/Druckwellen in der Luft (Luftschall)
Frequenz f: Schwingungen pro Sekunde (Hz) Tonhohe

Horschall: 20 Hz bis 20 000 Hz

Infraschall: f<20 Hz Gerausche unterhalb des eigentlichen Horbereichs

Tieffequenter f< 100 Hz Infraschall ist Teil des tieffrequenten Schalls
Schall:
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Wahrnehmung und Wirkung von Infraschall

Unser Ohr ist fur sehr tiefe Tone sehr unempfindlich
Bei tiefen Frequenzen flieRender Ubergang vom Horen zum Spiren
Die Wahrnehmung der Tonhdhe wird schlechter

Tieffrequente Schallereignisse konnen bei hinreichend hohen Pegeln

zusatzlich zum Gehor auch mit anderen Organen wahrgenommen

werden.
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Wahrnehmung und Wirkung von Infraschall

Infraschall kann schwer wiegende,
negative gesundheitliche
Auswirkungen hervorrufen ...

Ohrendruck = Ubelkeit

Vibrationen = Blutdruckanderungen,
Schwindel = Ermudung,
Veranderung der Atem- = Unsicherheitsgeftnhle,

und Pulsfrequenz = U.VvV.Mm.




Wahrnehmung und Wirkung von Infraschall

... aber dazu muss der Infraschall
stark genug, intensiv genug sein!

All diese Wirkungen wurden oberhalb der Wahrnehmungsschwelle
nachgewiesen.

Unterhalb der Wahrnehmungsschwelle sind gesundheitliche
Wirkungen nicht wissenschatftlich nachgewiesen.

(Physiologische Reaktionen erfolgen bereits knapp unterhalb der
Wahrnehmungsschwelle).

Sind Windkraftanlagen starke Infraschallquellen?




Tieffrequente Gerausche inkl. Infraschall werden meist durch bewegte, oszillierende

Infraschallquellen in unserer Umwelt

schwere Massen, Turbulenzen oder Resonanzphanomene hervorgerufen.

Industrie/Technik Haushalt Verkehr

Brenner/Abgaskamine - Heizung -
Ventilatoren Klimaanlagen

Pumpen - Warmepumpen
Kompressoren - Waschmaschine
Rattler - Kihlschrank -
Stanzen - Musik

Sagewerke

Explosionen - Orgel

Raketenstart

Busse, Lkw
Flugzeuge
Hubschrauber
Schiffe

- Bahn

Pkw und Bahn
(Innengeréausch)

JInfraschall ist uberall”

Natur
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Meeresbrandung
Wasserfall, Bach
Windstromungen
Luftturbulenzen
Gewitter, Donner
Erdbeben

Vulkan

Elefant (>8 Hz)




Tieffrequente Gerausche inkl. Infraschall werden

Massen, Turbulenzen oder Resona Bl e e

3 und
Naturschutz Baden-Wiirttemberg

Industrie/Technik Haushalt
- Brenner/Abgaskamine - Heizung
- Ventilatoren - Klimaanlagen
- Pumpen - Warmepumpen
. K?mpressoren Waschmaschine
- Ruttler - Kuhlschrank
- Stanzen _
- Sagewerke MRS ; . ,
_ Tieffrequente Geriusche inkl. Infraschall
- Explosionen - Orgel von Windkraftanlagen und anderen Quellen
- Raketenstart

& Bericht iber Ergebnisse des Messprojekts 2013-2015

Windkraftanlagen? .

Baden-Wiirttemberg
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Messungen an sechs WKA
— bis 3,2 MW
— 150/300/700 m Abstand

Vergleichsmessungen im stadt.
und urbanen Raum

:w

andesanstalt fir Umwelt, Messungen und _
Naturschutz Baden-Wiirttemberg

— StralRenverkehr

— Innenstadt Karlsruhe

— landl. Raum ohne WKA
Pkw Innenraum

Heizungsanlage u.a. - _
Tieffrequente Geriusche inkl. Infraschall

Erschutterun gen von WKA von Windkraftanlagen und anderen Quellen

#& Bericht iber Ergebnisse des Messprojekts 2013-2015

Versachlichung

) Verbesserung und Aktualisierung i

der Erkenntnislage Baden Wirttemberg
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LUBW Messprojekt Infraschall - Ergebnisse

Anlage: 2 MW
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LUBW Messprojekt Infraschall - Ergebnisse

Anlage: 2 MW
Windgeschwindigkeit w = 6,8 m/s
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LUBW Messprojekt Infraschall - Ergebnisse

Anlage: 2 MW
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LUBW Messprojekt Infraschall - Ergebnisse
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Vergleich Quellen
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Vergleich Quellen

140 dB
AU vy M O o WEA (2MW, 150m, 6,8m/s)
m— Kfz (130km/h)
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Verglichen mit akzeptierten Alltagsgerauschen
40 wie etwa in einem Auto, oder verglichen mit Verkehrs-
gerauschen, oder sogar im Vergleich zu einer
Olheizung ist der von einer Windenergieanlage
o erzeugte Infraschall also gering. -
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Linearer Terzpegel in dB
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Pegelbereich der erfassten WEA in ca. 300 m Abstand
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Wahrnehmungsschwelle

Wiese, Wind 6 m/s

Wiese, Wind 10 m/s

Pegelbereich der erfassten WEA in ca. 300 m Abstand



Zusammenfassung und Fazit

Infraschall und tieffrequente Gerausche sind alltaglicher Bestandteil
unserer technischen und nattrlichen Umwelt.

Verglichen mit anderen Quellen (ktnstliche und naturliche) ist der von
Windenergieanlagen hervorgerufene Infraschall nicht besonders hoch.
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Zusammenfassung und Fazit

Gesundheitliche Wirkungen von Infraschall unterhalb der Wahrnenmungs-
grenzen sind wissenschaftlich nicht nachgewiesen.

Der von Windenergieanlagen erzeugte Infraschall liegt bereits in deren
unmittelbaren Umgebung deutlich unterhalb der
Wahrnehmungsgrenzen des Menschen.

In Ublichen Abstanden der Wohnbebauung liegen die Pegel entsprechend
noch weiter unterhalb der Wahrnehmungsschwelle. Das Ein- und Aus-
schalten der WEA tragt dann kaum noch etwas zum Infraschallpegel bei.
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Zusammenfassung und Fazit

Infraschall und tieffrequente Gerausche sind alltaglicher Bestandteil
unserer technischen und nattrlichen Umwelt.

Verglichen mit anderen Quellen (ktnstliche und naturliche) ist der von
Windenergieanlagen hervorgerufene Infraschall nicht besonders hoch.

Gesundheitliche Wirkungen von Infraschall unterhalb der Wahrnenmungs-
grenzen sind wissenschaftlich nicht nachgewiesen.

Der von Windenergieanlagen erzeugte Infraschall liegt bereits in deren
unmittelbaren Umgebung deutlich unterhalb der
Wahrnehmungsgrenzen des Menschen.

In Ublichen Abstanden der Wohnbebauung liegen die Pegel entsprechend
noch weiter unterhalb der Wahrnehmungsschwelle. Das Ein- und Aus-
schalten der WEA tragt dann kaum noch etwas zum Infraschallpegel bei.

Bei der Windkraftnutzung sind schadliche Auswirkungen durch
Infraschall daher nicht zu erwarten.
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DAGA 2016 Aachen

Tieffrequente Geriusche inkl. Infraschall von Windkraft
und anderen Quellen

Inter-Noise 2016

Low-frequency noise incl. infrasound from wind turbines and other s
Ulrich Ratzel?, Lorenz Herrmann®, C. Westerhausen?, Otto Bayer®, Klaus-

L Lo BA o

Ll L.,

Ulrich Ratzel!, Lorenz Herrmann?, Christoph Westerhausen?, Otto

Landesanstalt far Umwalt, Messungen und
Naturschutz Badon-Warttombarg

¢ _Janosch Blaul®, Clemens Mehnert®
mberg; © Wélfel Beratende Ing
aturschutz BW: 9 Uni

*turschuty B.don-lvinhmb
org.

X Papjea
Q
o - e -
= “Urgerf, = Qla
Fragen und Anr\v()r}cn " ¢
ou Windenergic und Schall b
\ & T
A Bebaupungen und Faken A Inf; Iefﬁtqucnte Geriyse
Tascha]] von Wingi
Tieftrequente Gerdusche und und 4 ndereq f
Infraschall von Windkraftanlagen —_ Quel
und anderen Quellen "Sebnise des Messprojege
, Badcn-\‘%itcmbcrg ¢jf3{’:/’ ; , / $3 :
Baden Wirtemberg B ade“'Wiirnemb 50¢¢ £
Ww.ep, g, “Id"d'h“ssn
n.d Bei e s
LAUG - Landerar Fr
Umweltbezogener
Arbeitsgemeinschaft der Obersten
FaChpU b|lkatI0nen Landesgesundheitsbehérden

23

Baden-Wiirttemberg

MINISTERIUM FUR UMWELT, KLIMA UND ENERGIEWIRTSCHAFT



DAGA 2016 Aachen

Inter-Noise 2016
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