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Modernes Wohnen — Lebensqualitat +Klimaschutz
Neutrale Energieberatung - Der Schlissel zum Erfolg

Umgesetzte SanierungsmaBnahmen
nach Beratung

durchschnittliche Investition: 39
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Quelle: 1L.Q. Institut fir Qualitdt im Management Autor: ezal

bereits mehr als die Halfte (54%) energetische Sanierung Bnahmen umg zt. Ein
weiteres Drittel etwa hat MaBnahmen konkret geplant und/oder beauftragt(15%)
respektive plant die Umsetzung in den nachsten beiden Jahren (16%). Bei lediglich
14% der beratenen Personen hat die Erstberatung keine energetischen
SanierungsmaBnahmen angestoBen.

Warum ist das so unterschiedlich/so ausgefallen?
= Unterschiedliche Zielgruppen
= Senioren = Mittelbau (Alter der Hauser) = unentschlossener, sagen eher einfach nur ,ja“
zur Beratung

Wirkung der Energieberatung

Anderer Nutzen der Beratung

I
zusitzliche Mainahmen umzusetzen, _ 21%
die ich sonst eher nicht gemacht hatte

%

geplante MaBnahmen mit einem
héheren energetischen Standard
umzusetzen als urspriinglich geplant

Mafnahmen vorzuziehen, die ich
sonst eher spater umgesetzt hitte

mich iiberhaupt mit dem Thema
energetische Modemnisierung zu
beschaftigen

0% 20% 40% -
/el £
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Quelle: 1.Q. Institut fiir Qualitét im Management Autor ezal

Welche Wirkung hatte die Energieberatung auf die Entscheidung des
Beratungskunden?
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Modernes Wohnen — Lebensqualitat +Klimaschutz
Neutrale Energieberatung - Der Schlissel zum Erfolg

Offentliche Férdergelder und Darlehen fir
Erneuerbare Energien vergeben durch die

KfW CO2-Gebaudesanierungsprogramm Volksbank Allgau-West eG
Auswertung: Programmstart 23.01.2001 bis 31.12.2007 (Stand: 30.04.2017)
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Gewerbebetriebe 51 Mio. €
(PV Anlagen / Energieeffizient Bauen)
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Energieeffizient Bauen, privat 35 Mio. €

e
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Energieeffizient Sanieren, privat 15 Mio. €

o

Zusagevolumenin Euro / Einwohner
w
o

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

S Erneuerbare Energien 27 Mio. €
< /. /,"/“ (private PV Anlagen / Windkraft / Wasserkraft)
Altersgerecht Umbauen 3 Mio. €
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Modernes Wohnen — zeitgemal3e Haustechnik und
Energieerzeugung. Gliederung

Gliederung:
Das Gebaude
Energieversorgung
Stromspeicherung - Forderung - Technik
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4. Energiemanagement
5. Sonnen
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. Rechenbeispiel




Passivhaus/Effizienzhaus 40 Plus - Perspektiven
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1. Das Gebaude - Ansicht Sud
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1. Das Gebaude - Schnitt Ost
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1. Das Gebaude - Grunddaten

Kalter Keller als Hanggeschoss, zwei Stockwerke

Zwei Wohnungen mit flexibler Nutzung

EG: barrierefrel, altersgerecht

OG: junges Wohnen, 3 Schlafzimmer

Gesamtwohnflache: 248 m?2
Heizlast: 4,5 kW
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1. Das Gebaude - Projektziele

Leistbares, werthaltiges Wohnen mit Komfort

Minimierung CO2-Ausstol} auf Lebenszeit

« Maximaler Klimaschutz Bauweise+Effizienz

Holzrahmenbau, nachhaltig, naturlich, regional
Forderung KfW-Effizienzhaus 40 Plus

Zertifiziertes Passivhaus




1. Das Gebaude —jahrlicher Energiebedarf

- Heizung: 4.152 kWh/a
« Warmwasser: 5.448 kWh/a
» Haushaltsstrom 4.392 kWh/a
* Hilfsstrom mit Luftung: 888 kWh/a

Warme: Nahwarme Weitnau (Hackschnitzel/Biogas)
Strom: AUW Klima (100% Wasserkraft)




-12 -

1. Das Gebaude - Gesamter Warmebedarf

Gesamte Warme: 9.600 kWh/a
060 Liter Heizol oder
—> 3,04 Tonnen CO2 /a

Alternativ Sole-Warmepumpe: Warme, Endenergie 3.200 kWh/a
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1. Das Gebaude - Gesamter Strombedarf

Gesamtstrom: 5.280 kWh/a

—> 1.584 €/a bei 30 Cent/kWh




1. Das Gebaude- Standard nach EnEV 2012
...... Im Vergleich zum gebauten Standard

* Helzung: 21.000 kWh/a - Faktor 5
 Warmwasser: 5.448 kWh/a
 Haushaltsstrom: 6.072 kWh/a}

Faktor 1,25
 Hilfsstrom (Abluft): 576 kWh/a
Gesamt Warme: 26.500 kWh/a

2.650 Liter Heizol oder 8,4 Tonnen CO,

-14 -



1. Das Gebaude - Kellerdecke
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1. Das Gebaude - Aul3enwand
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1. Das Gebaude - Dach
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1. Das Gebaude - Fenster

Bildquelle: http://www.optiwin.net
-18 -

Modell: Optiwin Purista

Art;

Glas:

Fichtenholz - Alu Fenster
Dreischeiben-Isolierglas,
48 mm (4/18/4/18/4), 90% Argon

U — O 53W/m2K kiihl gemaBigtes Klima

g ! e _):X(_
g = 53% phA -:é:-
U, = 0,82W/m2K KOMPONENTE

Passivhaus Institut




1. Das Gebaude - Grundriss Kellergeschoss
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1. Das Gebaude - Grundriss Erdgeschoss
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1. Das Gebaude - Grundriss Obergeschoss
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2. Energieversorgung - Warme

 Nahwarmenetz Weitnau
« Warmedubergabestation 800 | WW-Pufferspeicher
« 3,5 kW elektrischer Heizstab im Pufferspeicher

——> PV Uberschuss in Warme
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2. Energieversorgung - Warmeubergabe

- Ful3bodenheizung
« Badern elektrische Handtuchheizkorper

* Frischwasserstation mit Zirkulation
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2. Energieversorgung - Strom

Netzintegrierte Photovoltaik Aufdachanlage 8,4 kWp
Batteriespeicher 8,0 kWh Speicherkapazitat
Energiemanagementsystem

11 KW Ladestation flr Elektroauto in Carport




2. Energieversorgung - Luftung

* Jlede Wohnung zentrale Luftungsanlage mit

Warmeruckgewinnung

—> Zehnder ComfoAir Q350

Warmebereitstellungsgrad.: 90%

Elektrische Leistungsaufnahme: 0,24 Wh/m3

-5 -




2. Energieversorgung — Luftungsplan EG
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2. Energieversorgung — Luftungsplan OG
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2. Energieversorgung
Baukosten fur zwel Wohneinheiten:

KG 300+400/Plus: Netto 445.000 €
je Wohnflache Netto 1.800 €/m?
Vollkosten 300-700: Brutto 2.270 €/m?2

abzgl. Eigenleistung: Brutto 250 €/m?

-28 -




2. Energieversorgung
Forderung fur zwel Wohneinheiten

Energiebonus Bayern 2016: 24.000 €
KfW-Baubegleitung: 4.000 €
KfW-Effizienzhaus 40Plus: 30.000 €

KfW-Kredit 200.000 €, 0,75 % Zins ca. 10.000 €

FOorderung Gesamt: 68.000 €

Energieeinsparung auf 20 Jahre: 38.000 €

-29 -




3. Stromspeicherung - Batteriezellen

* Lithium-lonen-Akkumulator, seltener Blei-Gel Akkumulator

Vorteile Li-lonen

« Hohe Zyklen Festigkeit
- Batterie komplett entladen

« 8.000 zZyklen — 1 mal pro Tag laden und entladen - ca. 21 Jahre

-30 -




3. Stromspeicherung — Batteriearten

Batterien werden mit Gleichstrom geladen
Bel allen wird Erzeugung und Verbrauch gemessen -

Uberschuss in Batterie gespeichert

* tellweise mit Notstromversorgung

-31 -




3. Stromspeicherung - Batteriespeichersysteme

; e )
VAR"“:&:\\\Q' |
SR rorde /

« Komplettsysteme
 Meist erweiterbar

« Lade- und Energiemanagement integriert
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3. Stromspeicherung — Batteriespeichersysteme

 Batteriesysteme mit externen Batteriewechselrichter,

Lade- und Energiemanagement =) Batterien austauschbar

-33 -




3. Stromspeicherung — Forderung
KfW-Programm Erneuerbare Energien ,,Speicher”

Was wird gefordert:

* Neuerrichtung Speicher mit PV-Anlage

« Nachrustung eines Batteriespeichersystems zu PV-Anlage

Voraussetzungen:

« PV <30 kWp

« Leistungsbegrenzung der Einspeisung auf 50%

der PV-Leistung

-34 -




3. Stromspeicherung — Forderung
KfW-Programm Erneuerbare Energien ,,Speicher”

 Kredit mit Tilgungszuschussen

 100% Nettoinvestitionskosten konnen finanziert werden

Tilgungszuschusse:

. Anteil an forderfahigen
Antragszeitraum
Kosten
ab 01.01.2017 bis 30.06.2017 19%
ab 01.07.2017 bis 31.12.2017 16%
ab 01.01.2018 bis 30.06.2018 13%
ab 01.07.2017 bis zum 31.12.2018 (Programmende) 10%

-35 -




3. Stromspeicherung — Forderung
Energieeffizient Bauen

Das KfW-Effizienzhaus 40 Plus* verflgt (ber folgendes Plus Paket:

» stromerzeugende Anlage auf Basis erneuerbarer Energien,
Mindestertrag:l 500 kWh/WE + 10 kWh x AN |

) stationares Batteriespeichersystem (Stromspeicher), nutzbare Speicherkapazitat:
PV-Peakleistung oder/und Leistung Windkraftanlage multipliziert mit einer Stunde

» zentrale Luftungsanlage mit Warmeruckgewinnung,
Warmerilckgewinnung: = 80 %

» Visualisierung von Stromerzeugung und Stromverbrauch Uber ein entsprechendes
Benutzerinterface

« Leistungsbegrenzung der Einspeisung auf 60%

der PV-Leistung

-36 -




3. Stromspeicherung - FOrderung
,,10.000 Hauser Programm - Netzdienliche PV*
- NUR BAYERN -

Voraussetzung:

« Sanierung KfW-Effizienzhaus 115

* Neubau KfW-Effizienzhaus 55

PV - Anlage < 5,0 kWp

» Leistungsbegrenzung der Einspeisung auf 50% bzw. 30%
der PV-Leistung

» Speicher Mindestkapazitat: 12,0 kWh thermisch oder elektrisch

-37-




3. Stromspeicherung - Forderung
,,10.000 Hauser Programm - Netzdienliche PV*

- NUR BAYERN -

MNetzdienliche

T3.1

T3.2

T3.3

Photovoltalk — Einspelisekappung und Energlespeicherung

Maximale Netzeinspeisung 50 % der installlerten Nennleistung

Thermischer Speicher mit 12 kWh nutzbarer Mindestkapazitat
Elektrische Wassererwarmung

Warmespeicher mit Warmhalteverlust S <85 + 4,25V bzw.

Dammung mit U-Wert £ 0,20 W/m*K (s. Merkblatt A)

Maximale Netzeinspeisung 50 % der installierten Nennleistung

Elektrischer Speicher mit 12 KWh nutzbarer Mindestkapazitat

Maximale Netzeinspeisung 30 % der installlerten Nennleistung

Elektrischer Speicher mit 12 kWh nutzbarer Mindestkapazitat
Thermischer Speicher mit 8,5 KWh nutzbarer Mindestkapazitat
Elektrische Wassererwarmung

Warmespeicher mit Warmhalteverlust 5 <85 + 4,25V bzw.

Dammung mit U-Wert = 0,20 W/m?*K (s. Merkblatt A)

2.000 €

1.900 €

3.900 €

- 38 -
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3. Stromspeicherung — Forderung Fazit

« Forderprogramme zielen darauf ab die Netze so gering wie mdglich

zu belasten, sprich der Strom wird da verbraucht wo er erzeugt wird

« Einspeise Vergutung fur PV Strom mit 12,30 cent/kWh niedrig

|:> Erh6hen des Eigenverbrauchs des PV Stroms sinnvoll

— durch Zwischenspeicherung

— durch intelligente, zeitliche Nutzung

-39 -




4. Energiemanagement - Schema

s ==k

o

Quelle: sma.de
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4. Energiemanagement — Erhohung Eigenverbrauch

Energiemanagement lernt Verbrauchsprofil

Mit Wetterdaten Erzeugungsdiagnosen

Flexibler Verbrauch wird in Zeiten gelegt in denen

Uberschuss besteht

Zeiten ohne PV Produktion Strom aus Speicher

-4] -




4. Energiemanagement - Diagramm
Speicher wird geladen wenn PV Produktion Gber 50% bzw. 60% Leistung PV-Anlage

kein intelligenter Energiemanager

sonnenEnergiemanager

aolilgll

— ’

104w

aaw

Taw

siwepe -+ o f oo fo SR - - | - - - -~ 50% s -+ - 50%

{ o

600 700 H00 %00 %000 100 1100 1300 1400 15:00 00 00 600 700 00 %00 00 100 1200 1200 14:00 15:00 MO0 1700

. Prognostizierter Verbrauch . Prognostizierte Erzeugung _ | Ladung des Speichersystems
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4. Energiemanagement - Verbrauchssteuerung

Dryer -

* Funksteckdosen
« Waschetrockner, Spul- und Waschmaschine

 Autoladestationen

Manuelle Steuerung

Eigenverbrauch-Maximierung

n Spitzenverbraucher bei > 70% KWp

 Warmepumpen

 Elektrische Heizstabe

VAC




5. sonnen - Batteriespeicher

* Lithium-Eisenphosphat, modular aufbaubar

- sonnenCommunity ist reiner Okostrom - Energieanbieter,
Rabatt auf Kauf der Batterie

 Zusatzlich bendtigter Strom kommt von Biogasanlagen,
Solar- und Windparks

* Mdglichkeit sonnenFlat

-44 -




5. sonnen - Tarife sonnenFlat

sonnenFlat 4250

BB w

= kWh 6
Maximaler /D/\
Stromverbrauch/Jahr ‘ I | l \

4.250

= darUber hinausgehender Verbrauch:

- 45 -

sonnenFlat 5500 sonnenFlat 6750
7.5 9.5
8 10
5.500 6.750

< 2.000 KWh: 23,0 Cent pro KWh
> 2.000 KWh: 25,9 Cent pro KWh




6. Rechenbeispiel - Anlagengridf3e Passivhaus

- 46 -

Herz-Vibert

Forderung KfW - Effizienzhaus 40 Plus und EnergieBonusBayern

Gebaudenutzflache Ay =330 m? (Ay=0,32 m1V,)
Bendtigter Jahresertrag: Qpy = (2 X 500 kWh/a + 330 m? x 10 kwh/m?a)

Qpy = 4.300 kWh/a
geteilt mit spezifische Erzeugung von Potsdam-> 909 kWh/kWp
-> PV-Anlagenleistung: 4,73 kWp mindestens notwendig

EnergieBonusBayern: PV-Anlagenleistung > 5,0 kWp




6. Rechenbeispiel - Auslegung PV - Batteriesystem

Photovoltaik:  20-30 % hoher als Jahresstromverbrauch
Batterie: Jahresstromverbrauch geteilt durch 300 Tage

(anwesend) geteilt durch 2 (zweite Tageshalfte)

sonnenFlat 5500

Fis

Herz-Vibert
Stromverbrauch: 5.280 kWh

8

PV - Anlage: ~ 6,8 KWp /D/\I
Batteriespeicher: ~ 8,3 kWh

5.500

-47 -




6. Rechenbeispiel - Preisvergleich

Bieter 1 Bieter 2
Batterie SMA+LG Chem Resu — 9,6 kWh 9.968,- € 10.135,- €
Photovaltaik 8,4 kWp 12.960,- € 13.214,- €
Summe: 22.928,- € 23.349,- €
Bieter 3
Batterie sonnen eco8 — 8,0 kWh 12.185,- €
Photovoltaik 8,4 kWp 14.306,- €
Zwischensumme: 26.491,- €
Minus Community Rabatt: 1.575,- €
Summe: 24.916,- €
Mehrkosten sonnen System: 1.988,- €

-48 -
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6. Rechenbeispiel - Kostenvergleich

Gesamtstrom:
Stromkosten:
Kosten Community:

Einsparung:

Mehrkosten Investition:

5.280 kWh/a

1.584 €/a bei 30 Cent/kWh
240,- €/a

1.344,- €/a

1.988,- €/a

Nach ca. 1,5 Jahren heben sich Mehrkosten auf

Einsparung auf 20 Jahre:

durch sonnenFlat

-49 -

26.880,- €




Vielen Dank fur die Aufmerksamkeit!

In Ihrem Interesse und fur den Klimaschutz in der Region !!

Unterstltzen Sie REFI durch Ihre Mitgliedschaft
und aktive Mitarbeit im Netzwerk —Antrage gibt’s am REFI-Messestand

Regionales
Energieforum
Isny
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Stromspeicherung — okologische Aspekte

» verschiedenste Metalle Nickel, Aluminium, Kupfer, Eisen
» Kupfer und Aluminium Energieintensiv

e Lithium Abbau aus Salzseen und Minen

* ,Second Life” Batterien aus Autos verlieren mit Alter Kapazitat und damit

Reichweite -> als stationarer Speicher

-51 -




Stromspeicherung — Recycling

* Bisher hauptsachlich Laptop- und Handybatterien
* 1% des Gewichts ist Lithium - bisher relativ billig, Verfahren zu teuer um es zu
reiner Form zu recyceln, daher werden die Verbindungen z.B. in der Betonindustrie

genutzt

Wichtiger:

« Kobalt, Kupfer und Nickel
« Zellen thermisch aufgeschlossen Metalle werden mit Pyro- und Hydrometallurgischen

Verfahren raus getrennt
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.sonnen - sonnenFlatBox

sonnenFlatBox in Steckdose in der Nahe der Batterie
steuert Batterie im Bedarfsfall

Kommuniziert Gber Handynetz

Batterie wird nur wenige Minuten in der Woche bendtigt

ca. 3% der Speicherkapazitat werden genutzt

Herz&Lang

Die Planer fir
energieeffizientes Bauen
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. sonnen - sonnenkFlat

Kunde muss Mitglied in Community sein

PV Anlage und Batteriespeicher vorhanden

bis zu bestimmter Menge Strom umsonst, 3 Tarife, unterschiedlicher Umfang
sonnenBox wird bendtigt um schnelle Kommunikation zu ermdglichen

Der Verbund der teilnehmenden sonnenBatterien steht als virtueller Grofl3speicher flr
Regelenergie zur Verfigung

sonnen kann so am Regelenergiemarkt teilnehmen, der Erlos wird als kostenloser
Strom an den Kunden weitergegeben

Regelenergiemarkt Deutschland

Gibt 4 Ubertragungsnetzbetreiber, sind fiir inren Bereich verantwortlich,
versteigern einmal pro Woche die Regelenergiearten
Primarregelleistung — muss unter 30 Sekunden reagieren kdnnen
Mindestleistung 1,0 MW

Wird einmal pro Woche versteigert

-> sonnen bendétigt 4 x 1 MWh Batteriekapazitat um am Markt teilnehmen zu kénnen

Herz&Lang




5. sonnen - sonnenFlat

== N —— g
LI'i e et

x| oe S
3 N

- idd %)

zu viel Strom im Netz verursacht Batteriepool nimmt den Strom
z.B. Sturmbéen (Windrad) ~ Netzschwankungen  auf und stabilisiert das Netz
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5.sonnen - sonnenCommunity
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Peter in Miinchen Paul in Flensburg Martha in Frankfurt Magda in Hamburg
teilen Strom mit bezahlen Strom

sonnenCommunity
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5.sonnen - sonnenCommunity

Monatsbeitrag 19,99 €
Mindestlaufzeit 2 Jahre
sonnen ist Energieversorger Strompreis:
< 2.000 KWh: 23,0 Cent pro KWh (brutto)
> 2.000 KWh: 25,9 Cent pro KWh (brutto)
Rabatt auf Kauf der Batterie von 1.875,-€

Vergultung eingespeister Photovoltaikstrom entweder nach EEG oder direkt an

sonnen. Sonnen zahlt immer einen 1 cent/kWh tber EEG-Vergultung
Zahler kommen von sonnen, sie ibernehmen Austausch und Anmeldung

Zusatzlich bendotigter Strom kommt von Biogasanlagen, Solar- und Windparks

Herz&Lang
fir



