
Vakuum-Pufferspeicher 
Heizen mit Sonne ohne Wärmeverlust

öffentlich gefördert von  

Bundesministerium für Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit (Fkz: 0325964A)

in Kooperation mit  



Warum ein Sonnenhaus?







Vakuum-Superisolation (VSI):
Fortschrittlichste Dämmtechnologie für längste 
Wärmespeicherung

Variable Wärmelieferanten –
optimale Nutzung  für Wohn- und 
Gewerbeimmobilien

Außer Sonnenenergie kann in Vakuum-
Pufferspeichern auch Wärmeenergie aus anderen 
Energiequellen, insbesondere auch anderen 
erneuerbaren
Energieträgern gespeist werden, wie z. B.

■ Windenergie
■ Holz- oder Pelletsheizung
■ Fernwärme
■ Abwärme
■ industrielle Prozesswärme



Stand der Dämmtechnik

Vakuumsuperisolation (VSI)

z.B. Kryotank von Linde:

Gase: Sauerstoff, Stickstoff,  Argon, Helium, 

Wasserstoff, Erdgas 

Druck: bis 300 bar

Temperatur : um -200°C 

Vakuumisolation (VI)

z.B. Thermoskanne

Mitteltemperaturanwendung:

-20 bis +100 °C 

Standarddämmung

z.B. Mineralwolle

Mitteltemperaturanwendung:

-20 bis +250 °C 



Folien-VSI Pulver-VSI

Vakuumsuper-
Isolation (VSI)

Viele parallele 
verspiegelte 
Oberflächen zur 
Unterdrückung der 
Strahlungswärme

teuer kostengünstiger

Pulver zur 
Extinktion der  
Strahlungswärme



Vakuum-Superisolation mit 
Perlitpulver

- niedrige Dichte 30 – 100 kg/m³
- kleine Poren: 10 – 100 µm
- hochporös: 75 – 97 %
- hohe Extinktion



Vergleich der Wärmeleitfähigkeiten: 
Vakuumsuperisolation vs. konventionelle 

Dämmstoffe

Quelle: VDI-Wärmeatlas, eigene Messwerte für VSI-Dämmung

(mittlere
Temperatur

der 
Dämmung)

 Verringerung der Wärmeleitfähigkeit um Faktor 5-7



Vakuumdruck, Lebensdauer, Verlustraten

Bsp. Prototyp 16 m³:
Nach 20 Jahren 
immer noch doppelt so gut wie 
die derzeit beste Dämmung am 
Markt. Nachevakuieren einfach 
möglich.

Durchschnittlicher Anstieg 
pro Jahr 
0,06 m bar

Nach 20 Jahren ca. 
1,2 m bar

Verlustrate nur 0,23 °C  pro 
Tag bei  Ø  -4 °C 
Außentemperatur





Patentierter Schichtbaum

Patentierter Schichtenbaum für optimale Speichereffizienz

■ Bereits erzeugte, aber überschüssige Energie wird aus den 
erzeugenden Systemen oder dem Heizungsrücklauf in Form von 
erwärmtem Wasser in den Vakuum-Pufferspeicher transportiert. 

■ Unterschiedliche Temperaturniveaus im Vakuum-Pufferspeicher. 

■ Patentiertes Schichtenbeladungssystem schichtet selbstständig, 
ohne aufwändige elektronische Temperaturmesstechnik, das neu 
einkommende Wasser in die passende Temperaturschicht.

■ Optimierter Klappenmechanismus.

■ Wasserentnahmen werden individuell bedarfsabhängig geregelt.

■ In Abhängigkeit von Größe des Vakuum-Pufferspeichers und der 
angestrebten Energiedeckung arbeitet der Speicher mit mindestens 
drei bis hin zu mehr als acht Temperaturebenen zwischen 5 °C bis 
maximal 110 °C für den normalen Gebrauch, bei Nutzung 
industrieller Prozesswärme bis 160 °C.

So können Sie einmal erzeugte Energie über Monate bevorraten.





Speicherschichtung





Innen

Vorteil bei Aufstellung innerhalb des 
Wohnbereichs:

■ Da keine Eigenwärme abstrahlt, werden Räume an 
warmen Tage nicht zusätzlich erhitzt

■ Keine zusätzlichen Baumaßnahmen wegen der 
Überhitzung im Sommer

■ In Hochwassergebieten keine Schädigung des 
Speichers bei Überflutung

■ Durch Stahlaußenhülle keine Durchfeuchtung der 
Dämmung möglich





Außen

Vakuum-Pufferspeicher: 
Der Sonnenspeicher, der auch außen aufgestellt 
werden kann

■ Variable Aufstellmöglichkeiten: 
außen freistehend, komplett oder teilvergraben 
aufgestellt werden.

■ Vorteil Außenplatzierung: In Wohnimmobilien sparen 
von teurem umbauten Raum. Außen auch nachträglich 
problemlose Installation möglich.

■ Auch in Grund- und Hochwassergebieten einsetzbar.



Warum ein Sonnenhaus?

Heizöl       Erdgas   Fernwärme   Strom   Holzenergie     Sonne



Warum einen Vakuum-Pufferspeicher?

Flachkollektoren

■ Durch Stahlhülle kein durchfeuchten der Dämmung

■ Stahlhülle nicht brennbar

■ Durch Stahlhülle sowohl Innen- als auch 
Außenaufstellung möglich

■ Keine Überhitzung der Wohnräume an heißen 
Sommertagen

■ Keinen zusätzlichen Baumaßnahmen notwendig wie 
Zwangslüftung und Aufstellsockel

■ Einsparung Kollektorfläche

Hohe solare Deckungsgrade
z.B.    30 m² Kollektoren 5 m³ PU  – 72 %

2 m³ VSI  - 75 %
20 m³ VSI – 85 % 

oder 20 m² Kollektoren mit   5 m³ VSI  – 72 %

>>> 50 % Ersparnis Speichergröße 
>>> 33 % Ersparnis Kollektorfläche





Vakuum-Pufferspeicher Serie Vacuum-High-Power



Vakuum-Pufferspeicher Serie Vacuum-Power



Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit!

Hummelsberger Schlosserei GmbH
Am Industriepark 5, 84453 Mühldorf
Tel.: 08631/3657-0
info@vakuum-pufferspeicher.de


