AUW

Innovative Energieldosungen
in der Landwirtschaft
Smart Farm Allgau
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= Motivation und Rahmenbedingungen
» Zukunftige Herausforderungen

" Ganzheitliche Energielosungen fur die Landwirtschaft
» Energiemanagementsystem ABB
» Messungen und Auswertungen
> Batteriespeicher
» Hybridtraktor
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Motivation — Energiewende AUW

Folie 3

Dekarbonisierung

,Unter diesen Voraussetzungen streben wir einen Anteil von etwa 65 Prozent Erneuerbarer
Energien bis 2030 an und werden entsprechende Anpassungen vornehmen.”

Auszug Koalitionsvertrag CDU/CSU & SPD, 07.02.2018

Dezentralisierung
ca. 1,6 Millionen PV-Anlagen vor allem in der Niederspannung

Digitalisierung

,Wir wollen mit Smart Grids und der Smart Meter-Technologie eine nachhaltige
Energieerzeugung und -versorgung sicher und bedarfsgerecht gestalten.”

Auszug Koalitionsvertrag CDU/CSU & SPD, 07.02.2018

Gemeinsam die Energiewende gestalten

40 % im Allgdu - gemeinsam jedes Jahr um 1 Prozentpunkt steigern
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Motivation — Rahmenbedingungen

Volatilitit AUW /1

= Steigender Anteil erneuerbarer Energien im Strommarkt
=  Wegfall von Grundlastkraftwerken
» Kohle-Ausstieg ab 2030

» Abschaltung Kernkraftwerke laufend

Folie 4




Motivation — Rahmenbedingungen AUWWWW

Volatilitat

= Steigender Anteil erneuerbarer Energien im Strommarkt

- Schwankende Erzeugung macht eine intelligente Steuerung notwendig
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Motivation — Rahmenbedingungen o
Volatiitit AUW

140 GW 800g/kWh
120 GW
B00g/kWh
100 GW
9]
= o
[&] (3]
3 i
8 El
@ w
T 80GW )
o =
5 z
= 24
@ 400g/kWh =
3 (=]
= =
= o
2 BOGW &
g @
S
2 3
a El
>
40 GW
200g/kWh
20 GW
0GwW Og/kWh
17 . Mérz 06:00 12:00 18:00 18. Marz 06:00 12:00 18:00 19. Marz 06:00 12:00 18:00 20. Mérz 06:00 12:00 18:00
@ Restliche / Konv. Kraftwerke @ Konv. Kraftwerke (Vorldufig) Solar @ Wind Onshore @ Wind Offshore @ Wasserkraft @ Biomasse — Stromverbrauch -- Stromverbrauch (Vorldufig)
@ steinkohle @ Braunkohle @ Kernenergie Erdgas — CO2-Emissionsfaktor des Strommix
ewende; Stand: 21.03.2019, 02:10
Quelle: Agora Energiewende R | ngesmnistri AN\
ﬁirWinschaft ﬁll o / \Y .
== 3connect - - b
Folie 6 i Die heimatstarke Energle




Motivation — Rahmenbedingungen o
Volatiitit AUW
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Motivation — Rahmenbedingungen ¥
Volatilitat AUW
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Reboundeffekte AUW /il

Entwicklung des Stromverbrauchs nach Sektoren

Terawattstunden
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W Verkehr " Gewerbe, Handel, Dienstleistungen W industrie " Haushalte
*vorldufige Angaben; Angaben inklusive Export Quelle: Umweltbundesamt auf Basis AG Energiebilanzen: Auswertungstabellen zur
** Energiekonzept der Bundesregierung 2010: Senkung des Stromverbrauchs um 10 % gegeniiber 2008 Energiebilanz der Bundesrepublik Deutschland 1990 bis 2017, Stand 07/2018
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Motivation — Rahmenbedingungen
Reboundeffekte

AUW/

These 1: Der Nettostromverbrauch sinkt, trotz hoherer Effizienz einzelner
Technologien, zuktnftig nicht!

These 2: Der Nettostromverbrauch steigt langfristig gesehen tUber das
heutige Mal3!

" Fazit

» Energieeffizienz hilft nicht alleine die fehlende Erzeugung
auszugleichen.
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Rahmenbedingungen Ende EEG AUWWWW

- Anzahl auslaufender EEG-Anlagen im Allgdu (nach 20 Jahren)
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Quelle: https://www.amprion.net/Strommarkt/Abgaben-und-Umlagen/EEG/Anlagenstammdaten.html
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Motivation - Einspeiseverglitung PV AUWWWW

= Weiter sinkende EEG-Einspeiseverglitung
= Marktpreise fur PV-Strom max. ~3,5 cent/kWh

= Eine gemeinsame Teilnahme am Energiemarkt ist sinnvoll

Ubersicht EEG- Vergiitung & Haushaltsstrompreis Ubersicht Spotmarktpreis
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Quelle: Fraunhofer ISE nach BNetzA — 07 —

Quelle: AUW
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Motivation - Einspeiseverglitung PV AUW il

Haufigkeitsverteilung des Strompreises, BE-100 6080 20-40 EUR/MWh
h [ 80-100 | 40-60 [ <20 (real 2017)

100% 1%
3% T 1% *  Selbst ohne Kohleausstieg ist
90% durch steigende EE-Kapazitaten
299, eine Verdopplung der Volatilitat
80% der Strompreise zu erwarten
70% = Ein Kohleausstieg allein hitte
moderate Auswirkungen auf die
60% Preisvolatilitat
50% = Das 65%-Szenario fiihrt zu
60% groBerer Preisvolatilitdt, was
40% 26% zusitzliche Anreize schafft, in
33% 230% flexible Erzeugungskapazitaten
30% und die Flexib_ilisierqng der
20% 10% Nachfrage zu investieren
11% 99, * Eine effektive MaRnahme zur
10% Begrenzung der Preisvolatilitat
0% ware eine Abgaben und
Umlagenreform zur Férderung
2017 2030 BAU 2030 KA 2030 KA65 flexibler Kraftwerks- und
St e e Nachfragekapazititen
abweichung - ™% ST S A N
Quellen: EPEX SPOT, Aurora Energy Research 12

— Eine hohere Volatilitat hat eine grolRere Schwankungsbreite der
Borsenstrompreise zur Folge
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ZukUnftige Herausforderungen AUW

Volleinspeiser

HEUTE +

Lokale Optimierung

Lokale Optimierung

MORGEN +

Teilnahme am Energiemarkt

AYS

I
i
Altanlagen mit ) | \
| .
Volleinspeisung des PV- | PV Eigenverbrauch
Ertrags ) | ;Jbgrshchuss
Strombezug (Okostrom) | peicher
J | E-Mobilitat
PV-Eigenverbrauch und ) | Reststrombezug
Reststrombezug + ggf. | Sektorkopplung
Speicher (EEG- | Wirme (Heizstab,
Vergltung fur | Warmepumpe)
Uberschuss) ) | BHKW
| /
A== | {
\ mam ] |
Netz :

Kundenbediirfnisse werden sich dndern: Erzeugung sowie Verbrauch missen wirtschaftlich optimal gemanagt
werden. = Die Komplexitat steigt
Kunden brauchen jedoch einfache und giinstige Plug and Play L6sungen
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http://www.youtube.com/watch?v=VkbbhhW_Ww8&feature=youtu.be
http://www.youtube.com/watch?v=VkbbhhW_Ww8&feature=youtu.be
http://www.youtube.com/watch?v=VkbbhhW_Ww8&feature=youtu.be
http://www.youtube.com/watch?v=VkbbhhW_Ww8&feature=youtu.be

Zukunftige Herausforderungen

AUW

Lokales Energiemanagement Wirtschaftlich optimales Energiemanagement
6 50 6 60
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[ Speicher laden B Erzeugung PV = = 3 kW - Grenze = Netzeinspeisung

Borsenpreis
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Motivation - Energiewende AUW

Digitalisierung/Automatisierung fiir die Energiewende im Projekt 3Connect

Mehrstufige Automatisierung unseres Projektpartners ABB ... um Verbraucher zu unterstiitzen das

“energy trilemma” zu Losen

A Zuverlassigkeit
Vorausschauende Optimierung f Sicherheit

_________ : — Energy

trilemma

| Kontrolle auf Gerateebene | Nachhaltigkeit Bezahlbarkeit
‘ Emissionen ‘Kosten
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Ganzheitliche Vernetzung AUW il

PV-Anlage

Energiels . .
nergielésungen Landwirtschaft Regelenergle . Batteriespeicher

Smart Virtuelles Restst

Kraftwerk eststrom
Home Allgdu

Lokales
Energiemanagement-
. t

E-Mobil >ystem Messsystem
Laden (Smart Meter)

\

Visualisierung i ‘H P
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Elektromobilitat in Deutschland AUW

.....................................................................................................................................

Mehr Klimaschutz, neue Markte, weniger
Abhangigkeit von fossilen Energietragern: Mobilitat
wird kiinftig neu gedacht. Die Weiterentwicklung
der Elektromobilitat ist ein zukunftsweisendes
Thema der deutschen Industrie. Mehr noch:
Elektrofahrzeuge konnen ein wichtiger Baustein

der Energiewende werden.
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Themen im BMWi-Projekt 3connect AUW#HWW

Aachen

Elektromobile Logistikanwendungen
Lokales und zentrales Energiemanagement
Smart Grid und Energielogistiker

Sensorik, Reservierung und Parkplatzmanagement

Osnabriick

Multimodale E-Mobilitatsplattform
Dynamisches E-Flottenmanagement

Intelligente Ladeinfrastruktur fiir Elektrobusse im OPNV
E-CarSharing, E-Taxi und Pedelec-Verleihsystem

Allgau

e Smart-Farm-Energiemanagement mit Hybridtraktor
e Intelligentes E-Fuhrparkmanagementsystem

e Analyse von Netz & Energiemarkten

e E-Mobilitatscoaching fur Gewerbekunden

/YN\
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Vorstellung 3connect
Ubersicht Projekt: HUB-Allgdu

connect

AUW/

Intelligentes
Flottenmanagement
bei AUW

g AC Lade- und
Lastmanagement

Integration PV-
@, Eigenverbrauch

@ Beriicksichtigung
lokaler Lasten

Reichweiten-
g management

Verkniipfung
8 E-Auto mit
Buchungssystem

connect

Elektromobilitdat in kommunalen und gewerblichen
E-Flotten und in der Landwirtschaft:

AOW/

Allgau

AL 1D D
(Smart Farm und Fuhrpark) " 'l'

o EEEHEE
&

JOHN DEERE

-

Entwicklung
Feldtests
Pilotanwendungen

% MENNEKES®

Plugs for the world

Anbindung an den Energiemarkt

Smart-Farm
Energiemanagement
mit Hybridtraktor in der
Landwirtschaft

@, DC Lade- und
Lastmanagement

@ Integration PV-
Eigenverbrauch

Beriicksichtigung
&  und Steuerung
lokaler Lasten

Stationadre
@ zweitnutzung der
Hybridbatterie
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Smart Farm 3connect
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Ganzheitliche Vernetzung AUW il

A“g'dtuer Energielandschaﬂ

PV-Anlage

Regelenergie - - Batteriespeicher

Smart Farm )

Messsystem
(Smart Meter)

~ rd
\ @ @
Visualisierung

Power to Heat
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Smart Farm 3connect AUW i

Intelligentes Energiemanagement

Ziele des Feldversuchs

------- E- Mobilitdt in der Landwirtschaft
e Auto & Hybridtraktor

uelle: Google Maps . .
Smart-Farm Kennzahlen uelle: Goosle Map - Hybridspeicher |
e Peakshaving
"""" 3 PV Systeme .......................... ~120 kWp ° Autarkiegraderhbhung
~Flexible Verbraucher..............3 - 20 kW - Weitere Anwendungen
------- Batteriespeicher...................... 2,5 kWh / 8 kW - Optimierung am Energiemarkt

- Hybrid TraKtor ... ~30 kWh / 50 kW * Verbrauch & Erzeugung

N\

]
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Energiemanagementsystem AUW

SmartFarm

Energiemanagementsystem (EMS)
v Vorhersage

v Optimierung- Eigenverbrauchssteigerung
v Nutzung von flexiblen Lasten
v Reduzierung von Lastspitzen

Fahrplan

S
E- Mobilitat
TOR
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Energiemanagementsystem AUWrHHTNW

SmartFarm

Mehrstufige Automatisierung durch EMS

Kontrolle auf Gerateebene — Steuerung
durch Sollwerte

EMS

Uberwachung — Lokale- und

Regelung — Echtzeitoptimierung Ferniiberwachung

Vorausschauende Optimierung - Vermarktung von
Flexibilitaten

LR
AllgauStrom
" Die heimatstarke En
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Potentiale im Uberblick - Pilotbetrieb

AUW

M[ Energielogistiker/

[ g Netzebene ]

J

Steuerung

Verbraucher

-

~

7

N\

Ruhrwerk
s Y
Ladesaule \
s Y
T
. N TFE > %0
(Kihlung)

( Liftung/
\Irocknung
v

\

J

VK- Allgau
|
SOAP/XML
vy Zahler
L
Erzeuger
(¢ )
PV-Anlage
g
Batteriespeich 2 | Modbus Intelligente Steuerung Modbus |
-er > RTU OPTIMAX RTU
i
(BHKW)
\ )
HTML5
|
( Visualisierung ]
Smart-Farm
L (AUW und Kunde)
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Q)
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Systemarchitektur Smart Farm

Folie 28

ABB opTiMax

=l Site Overview » Smart Farm

Status Renewable Energy Produced 7 Days Energy Consumption
o sms
Today  This week This month
3507kwh  9538KWh 12328 kWh
W vernings
Overview

Energy Consumption  KPls  EnergyForecasts  Device Status

Power 000 KW Pover 189 KW
O ot
N o AN

alsia —

Smart Farm | Hoehenweg 2, 87509 Immenstadt-Gnadenberg Q
BESS SOC Energy Mix

Gridind... D  cozsav...[D

m oSS mGrd meY 100% 1571t

Energy 000  kWwh M
Power 000 kW Power 000 kW

e sYs
s AN m! Ll
9
¢/ * /. +
solar_Stadel solar batterie ladesaeule
|:| ‘
solar_Direkt
Power -16.7 KW
Power 000 kW Power 324 kW Power 0.00 kW
I
N D
“O- .
Z [ ] —u
& I/ s . - d
solar_Haus load ruehnwerk grid slackBus
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Benutzeroberflache EMS Smart Farm

AUW |/

AL ED D
Fipmw

=i Site Overview » Smart Farm

o Q
status Renewable Energy roduced  7Days Energy Consumption | BESS 50 Energy M
L] oday
= A

s Energ 55 50¢
| llll. [
] |

100% 1571t

ABB Optimax Powerfit
Energieflussdiagramm zur Ubersicht i
am =
- - -

Pl [f 1—"\—43: ' Ww ABB Optimax Powerfit Ubersicht Uber
e T T e m e die Optimierung
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Messungen 2017 - 2018 AUW

Kontinuierliche Messungen aller wichtigen Werte seit Anfang 2017
—> Zur Projektierung des Energiemanagementsystems
- Lokale Betrachtung
—> Zur Beurteilung von Auswirkungen auf das Verteil- und Ortsnetz

PV1-3

=

Bezug Phasengenaue Messung
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Messwerte- Lokal AUW /il

Uberschuss der PV- Anlage 2018

Hoher Uberschuss | <ein Uberschuss

Simulation des
Uberschusses
auf Basis der
Messwerte
Januar/ Februar
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Messwerte- Lokal AUW /il

Erzeugung der PV- Anlage

Hohe Erzeugung [N Keine Erzeugung

000

Simulation der
Erzeugung auf

Basis der

Messwerte
= 4 Januar/ Februar
§ : :i "::"'..:; £1
- ;&. &
S = § &=
3—~ iR =
HE EE FE
e SEiTE=lE
g - == =z:: :E: . =
: ?E : = =
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Messwerte- Lokal

Bezug 2018 Auwwww

Niedriger Bezug [N Hoher Bezug

CAEISC S owres o by v 3 e iageiee : :
000 e e Simulation des
L R : = Bezuges auf
T e P e = h] Basis der
s Mlesswerte
ok sanmesed Januar/ Februar
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Messwerte Aﬁw #HWW

Ruckwirkung auf das Verteilnetz

Lastnachbildung Worst Case Szenario

* Annahmen
* Maximallast Einfamilienhaus (EFH) = 3 kW
* Maximallast Landwirtschaft = 20 kW
* Batterieboostladung perspektivisch = 100
kw

95,401969127 % @ 100,0 %

Ortsnetzstation

Ortsnetzstation

Anschluss- B T
)

Ergebnisse Worst Case Szenario
*  Minimaler Spannungswert 95,4 %
» Trafobelastung max. kurzfristig 120%

— Alle Messwerte liegen im zul&ssigen Bereich
@ |- st

und Energie Allga 00
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Messwerte Aﬁw WWW

Ruckwirkung auf das Verteilnetz

Wirkleistung, 3-phasig — P11 — P2 P13
20.000 fﬂham

10.000

-10.000

-20.000

V ¥

0.000

IS

P[W] ¢
27.03.17

: Messung, Wirkleistung 3-pHasig, 27.03. bis 03.04.2017 {1 Woche)

od @ =] o
~ &~ & -

01.04.17
02.04.17
03.04.17

Ergebnisse
* Relativ Gleichmaliger Lastverlauf

* Teilweise unregelmalige Spitzen (5-10 kW pro Phase)

* Kalte Temperaturen erhéhen das Lastniveau um ca. 5 kW
* Fast tagliche Riickspeisung ins Verteilnetz

— GroRes Potential fir Lastverschiebungen und Speichereinsatz

51*'5&“““1"‘ }_. TOR
und Energie 100 -
= 3connect = i) gy 11954 Strom
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Auslegung stationarer Speicher -
Optimaler Speicher AUW#HTMW

Berechnung des optimalen stationaren Speichers
Auf Basis der historischen Messwerte

.- Berechnungstool - ~mmemeeee -

Ergebnisse

v Optimale Speichergroflie 20 kWh
v Optimale Ladeleistung ca. 9 kW | ,'
v Mittlere Entladeleistung ca. 4,5 kW e g
v Eigenverbrauchsanteil 26,3% = 34,5% p.a. ohne weitere Optimierung

v' Autarkiegrad 41,1% - 54%

iir Wi sc' 'a . m T”:\,‘R' /\!/ \" N
. : QUL P 190 pjigGuStrom
Folie 36 3conn eCt all el F4)
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Feldversuch Hybridtraktor AUW

Technische Herausforderungen:

JOHN DEERE
v Beachtung der Regularien fir Elektrofahrzeuge

v Umstellung von proprietdrem Laden auf CCS-Laden

* Bidirektionaler CCS-Standard fehlt noch

* Bundesministerium
fiir Wirtschaft

Folie 37 3connect >" Allgin AllgéuStrom
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AUW

Traktor/ Speicher verfiigbar

1T Traktor/ Speicher unterwegs

Feldversuch Hybridtraktor
Potentiale ,fahrbarer Speicher”
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Feldversuch Hybridtraktor AUW i

Potentiale ,fahrbarer Speicher”

Analyse des Nutzerverhaltens zwischen Juni und September

Auslastung pro Tag
60%

50%

40%

30%

20%

10%

" L]

LN~ M
0 ww o o

MW~ o
NN~

A MWONO M N~ O - TAMONDDAdMWON~ND
AR S R R i (o Ry T o] © © O ™~ 00 0O 00O 00 0 O O O O O

101

Tage

m) 93 % der Zeit steht der Traktor als stationarer Speicher zur Verfiigung
=) An 54 von 100 Tagen wurde der Traktor nicht genutzt

b, * fﬂﬂuugsmizis;terium m TO] 5
Hochschule b ’ ) | i Elnnesrfn: t : ﬁ"ﬂ'éM p—
Kempten _ 3connec sllaa g
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Feldversuch Hybridtraktor AUW i

Potentiale ,fahrbarer Speicher”

Durchschnittliches tagliches Nutzungsszenario der produktiven Jahreszeit

25%

Nutzungsszenario Traktor

20%

15%

10%

5%

O% T T T T T T T T T T I|I III T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T I|I III III I|I I|

O © & & & © O © © & & & & & & & & & & & & o ©
S & L P P S P PSS PSS S
SN U N AR\ N AR SR N HRT A AT AN AN AN SN S N SN AN R S B S LA ¢

# Zwischen 8-20 Uhr kann der Speicher zu 88 % des betrachteten Zeitraums als stationarer Speicher genutzt werden

# Im Winter steht der Hybridspeicher zu 100 % als stationarer Speicher zur Verfigung

® | S P m TOR
Eg%hS{gnme :'"(:’3 und Energie 3 CO n n eCt ﬂlMA [5“3’5‘
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Modellrechnung EMS Optimierung AUWMHW

Rahmenbedingungen fiir die Optimierung " .. ..

- Das Riihrwerk lauft zwei Stunden am Tag. - Der Traktor kann zwischen 18:00 und 00:00 Uhr geladen werden.
- Der Speicher ist frei optimiert (Ladezustand um 00:00 Uhr betragt 50%). - Der Strompreis betragt 28,05 €/kWh.

—battery [kW] —grid [kW] load [kW] —dynamic load [kKW] —solar [kW] —charging station [kW]

60

50

40 g N ™
" 7Y T 7N 7
2 7 VN 7 X 7Tk
0 == | A RE=A\) /= WA=
ek T A o a7 T T NS g A e o o AN ARy
2 W f \ e X 7 AN
o A ] ST N 7 LN
2 Y SAVEN L4 ™ N [
40 NV W

50

2017-07-31 00:00:00 2017-07-31 12:00:00 2017-08-01 00:00:00 2017-08-01 12:00:00 2017-08-02 00:00:00 2017-08-02 12:00:00 2017-08-03 00:00:00 2017-08-03 12:00:00 2017-08-04 00:00:00

—battery power [kW] —battery SoC [%]

P n | — n m A /a) 9
0 [\ / | [\ | [\ [\ 80
0 [T\ | 1\ [ ]\ [T\ [ 1\ I\ [ 1\ ] 70
08 [N [\ [\ [\ [\ [\ L]\ 60
P \ NN N AN [N [\ [\ fr 50
48 \ [ \_ Y \ | \ I \ / \ / \ 4
; \ [N A N B LN - N 0
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2017-07-30 00:00:00 2017-07-31 00:00:00 2017-08-01 00:00:00 2017-08-02 00:00:00 2017-08-03 00:00:00 2017-08-04 00:00:00 2017-08-05 00:00:00 2017-08-06 00:00:00 2017-08-07 00:00:00 2017-08-08 00:00:00

* Bundesministerium L8 L
“2> | fiir Wirtschaft a
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Modellrechnung EMS Optimierung

AUW |/

Winterszenario 1 Woche

Sommerszenario 1 Woche

Kennzahl nicht optimiert optimiert
Gesamtverbrauch mit Elektrotraktor
(KWh) 1.753,31
Netzbezug Energie (kWh) 1.651,00 1.647,22
Netzrickspeisung Energie (kWh) 5,59 0,76
PV Erzeugung (kWh) 107.90
Entladung des Speichers (kWh) - 3,78
Beladung des Speichers (kWh) - 4,83
Netzbezugskosten (€) 463,10 462,04

Winterszenario Optimierungspotenzial: Im betrachteten

Zeitraum keines !

nicht optimiert optimiert
1.325,86
409,41 365,04
1.238,84 1.182,18
2.155,29
- 44,37
- 56,66
114,84 102,39

Rahmenbedingungen fiir das Szenario ohne Optimierung

- Der Strompreis betragt 28,05 €/kWh.
- Der Speicher ist nicht in Betrieb.

Folie 42
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Fazit AﬁWﬁJﬂﬂW

Folie 43

Gesamttest & Evaluierungen werden noch erfolgen
» Projekt [auft bis Ende April

Grundlagen fur ganzheitliche Ansatze werden erarbeitet

Die Landwirtschaft bietet gute Potentiale flir den Einsatz eines

Energiemanagementsystems
Die Hybridbatterie kann ein sinnvoller Anwendungsfall sein
Weitere elektrische Verbraucher steigern das Potential

Bis zu einer wirtschaftliche Losung, werden noch einige Jahre ins Land

gehen

oo 58
und Energie llgaun 100 3
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AUW Loésungen und Projektziele AUW i

Individuelle PRODUKTLOSUNGEN und DIENSTLEISTUNGEN fiir SIE und IHRE Kunden

Herausforderungen:

In der Energiewelt ergeben sich durch den rasanten technischen Fortschritt und der
intelligenten Vernetzung der Komponenten neue Moglichkeiten welche aber mit einer
steigenden Komplexitat verbunden sind.

Losung: AUW bietet lhnen als ein Ansprechpartner lhre individuelle Energielésung aus
einem Baukastensystem.

I |
e 5 |
B AN 174 01 -_
Y A \ \“‘ y b

/’ “— ;‘-__— ‘l'::” ——.;“,-: e X —— :-"

B J
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AUW

Vielen Dank flir lhre Aufmerksamkeit
Haben Sie Fragen?

Ansprechpartner/Kontakt:

Benjamin Greiff Telefon: 0831 2521-247

Allgduer Uberlandwerk GmbH E-Mail: benjamin.greiff@auew.de pm—
IllerstraBe 18 in 87435 Kempten Internet: www.auew.de allsau B

ergle



Exkurs: Elektromobilitat AUW

Elektrofahrzeuge

Reichweite/ Kapazitit
Maximale Ladeleistungen

700 km/
130 kWh
AC:11 - 22 kW AC: bis 43 kW DC: bis 150 kW
DC: bis 50 kW DC: 50 - 150 kW o S BMW i Vision
DC: bis 350 kW
Fisker E-Motion . - J \ -f.
& "/:_
ﬁ Porsche Taycan - E! : .
Skoda Vision E ) L
Ford Model E [ \ e — Volvo XC40
L - "‘.\ g D Audi e-tron
M & Mercedes EQC
Renault Zoe Tesla Model 3
BMW i3
Nissan Leaf
[N
=5
250km/ VW eGolf
30 kWh ellung, Angaben ohne Gewahr.

2018 2021 2025

B | i s [ p
und Energie ﬁl N : : oo
d Energ 3 CO n n ect }'. aligsh | Augaustmm
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Exkurs: Elektromobilitat AUW il

Ladesysteme im Uberblick

Schuko- 3-phasig 3-phasig 3-phasig
Notladekabel (400V/16 A) (a00V /16 A) (a00V/ 32 A) (a00Vv/ 63 A)
(230v/10 A)
Ladeleistung max. 2,2 kW max. 4,6 kW max. 11 kW max. 22 kW max. 43 kW
Induktive
Ubertragung
In der Regel
niedrige
CHADEMO CCS Tesla Supercharger Leistungen
(400V/125 A) (400V/ 125 A) (Modifizierter Typ 2)
3,6 —11 kW

Ladeleistung max. 50 kW max. 50 kW max. 135 kW

Tendenz steigend = 150 — 350 kW
~ Vi FE Allgou |
o 13 ' sconnect

‘:‘R /\!/ \"1
AllgauStrom
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Exkurs: Elektromobilitat AUW

Beispiele:

Renault Zoe

(Akkukapazitat: 30 kWh) (Akkukapazitat: 22 kWh)
/ \ CCS Ausfiihrung
angekiindigt!
AC bis 11 kW DC 50 kW 3-phasig bis 22 kW

3-phasig (ccs) 'Ona/

\ 43 kW

) (80 % SOC)

ca. 40 min ca.0,5h

ca. 2,2 kW 36kW  46kw  11kw (80 % s0C) ca. 2,2 kw 3,6 kW 11 kw 22 kW
_Notladen” ca.8,5h ca.6,5h ca.3,5h Ladestationen sehr teuer!  ,Notladen” ca. 6h ca.2,5h (80 % SOC)

ca. 10h

ca.14h R E ' I ca.1lh “‘%§

Wie viel Km Reichweiten-

* _ *
gewinn pro 15 min Ladezeit? b YOI &, £l = B0 Lo

* Angenommener Energiebedarf 18 kWh / 100 km ¢ I L 3coNn ect e M AllgéuStrom

Folie 49 Die heimatstarke Energle




Exkurs: Elektromobilitat
Einteilung der Ladepunkte

AUW

-

PRIVAT

Einfamilienhaus/Garage

Garage/Stellplatz Wohnanlage

.

GEWERBE

Firmenfahrzeuge

I{

Mieter

I{

Laden beim Arbeitgeber

HALB-

OFFENTLICH

Autohof/Autobahnraststatten

Einkaufszentren, Kino

Kundenparkplatze

= Aktuell meist lokale Losungen

= Ggf. lokales Lade- Lastmanagement

integriert
= Noch keine Abrechnung

Folie 50

OFFENTLICH

Langzeit-/Pendlerparkplatze

Zentrale Platze
Stadte/Kommunen

Parkhduser

\

%

Aktuell meist Insellosungen
Ggf. Lade- Lastmanagement integriert
Abrechnung, Roaming, AdHoc Zugang
Hinweis: Geforderte Ladeinfrastruktur
- weitere Anforderungen

sconnect®” “;]m
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Einteilung der Ladepunkte AUWTHHTW

nach Verwendungszweck

In der Regel Anschlussleistungen zwischen 3,6 — 11 kW
Einfamilienhaus/Garage moglich und ausreichend:

Garage/Stellplatz Wohnanlage Empfohlener Ablauf:

e Elektrofachbetrieb kontaktieren h
(Anschluss priifen, Netzanschlussantrag
stellen 2 Anschluss moglich (JA/NEIN)

.1 D
¢ Anschluss moglich

¢ - Entscheidung tiber Autokauf und Kauf
Wallbox

y.

¢ Installation und Inbetriebnahme h

e Fertigstellungsmeldung durch
Elektrofachbetrieb )

Zusatzlich beim Kauf zu beachten:

V" Integration in hausinternes Energiemanagementsystem z.B. PV- Eigenverbrauchssteigerung
- kompatible Wallbox sinnvoll

géuStrom

Die heimatstarke Energle
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Gewerbliche Losungen in der Landwirtschaft =
Ubersicht ° AUWFHWHW

Betriebsfahrzeuge Hohe Anschlussleistungen:
' ] " Intelligentes Lade- und Lastmanagement
leter
GEWERBE notwendig

Mieter

Individuelle Nutzung:
» Flexible Abrechnung/Authentifizierung notig

Steverzentrale ﬁ RN Verf[]gbarkeit;
: = Anbindung an Backendsystem

Abrechnung
= Energieflisse auf dem Hof

Steuerung
= Eigenverbrauchsoptimierung

Rl B
nd Energi ﬁ" A IOO =
o connect atigsu E Augéustrom
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Gewerbliche Lésungen AUW

Flotten- & Ladelastmanagement

Komponenten in einem E-Fahrzeug Flottenmanagementsystem

ngm [[] g

fleetster

—— C\\

Netzanschluss

ﬁ 30 kW
Eckdaten AUW im Projekt 3connect:
e 2x Hybrid und 3 x Elektro
kWh * ProFahrt 3,8 -6,0 kWh
*  Durch. Tagesbedarf von ca. 25 kWh/Tag
Zihler * Maximaler Bedarf von 54 kWh/Tag

TOR /N
100 AligéuStrom

oo Die heimatstarke Energie
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AUW

Vielen Dank flir lhre Aufmerksamkeit
Haben Sie Fragen?

Ansprechpartner/Kontakt:

Florian Fischer Telefon: 0831 2521-187
Allgéduer Uberlandwerk GmbH E-Mail: florian.fischer@auew.de p—
IllerstraBe 18 in 87435 Kempten Internet: www.auew.de allsau

ergle



