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Mobilitat ohne fossile Brennstoffe (CO2 neutral ?)

Mit EE-Strom direkt, indirekt

« Batterie-Fahrzeug (Strom direkt laden)

* Brennstoffzellen Fahrzeug mit Wasserstoff
(Power to Gas P2G)

Verbrenner mit synthetischen Kraftstoffen aus EE
(Power to Fuel, Power to Liquid, E-Fuels)

Ohne EE-Strom

 Biomasse-Treibstoffe, =»Potential zu gering
Lebensmittelkonkurenz, Umwelt
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Arten der E-Fahrzeuge

« Das reine Elektroauto (BEV) ,Battery Electric Vehicle*

« Plug-In-Hybrid (PHEV). ,Plug-In-Hybrid Electric Vehicle*

« Brennstoffzellen (Wasserstoff) Fahrzeug (FCEV)
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Beispiel VW ID3
Akku mit 45, 58, 77 kWh
Reine Elektrofahrzeuge sind ausschliefilich mit einem

Elektromotor ausgestattet und beziehen die fur den Verbrauch  14..19 kWh/100 km
Antrieb benotigte Energie aus der Batterie, die Uber das
Stromnetz aufgeladen wird. WLTP Standard

17,0 - 15,4 kWh/100 km
Bremsenergie wird zuriickgewonnen (Rekuperation).
Reichweite 58 kWh 300..420 km
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Akku Ladebuchse

Verbrennungsmotor und Elektromotor

Beispiel VW Golf GTE

: : ) : Verbrennungsmotor 110 kW
Geringe elektrische Reichweite z.B. 50 km, Batterie 8,7kWh, Elektromotor 75 KW

normale, grofie Reichweite mit dem Verbrennungsmotor

rel. kleiner Akku, der aus dem Stromnetz geladen wird.

elektrische Reichweite 50 km
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Brennstoffzellen-Fahrzeug
Wasserstoff-Fahrzeug
FCEV = Fuel Cell Elektric Vehicle

Es gibt noch sehr wenige Fahrzeuge

Beispiel Toyota Mirai, Hyundai,
In Deutschland nur Prototypen

BRENNSTOFF- == =

" -

v

Brennstoffzellen Stack

i

BATTERIE

Drucktank bis 700 Bar S _ _
Voraussichtliche Einsatzbereiche

Offentlicher Nahverkehr, Busse, Bahn
1 kG H2 reicht fur 100 km
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: Hauptproblem ist die Batterie (Akku)

Energieinhalt (kWh) Tesla 250Wh/kg =» 400 Wh/kg ( laut Musk bis 2025)

Diesel 12000 Wh/kg Wasserstoff 33000 Wh/kg !l
Gewicht 200 ... 700 kg

Kosten 115 ...80 € pro kWh sinkende Tendenz (Stromspeicher PV)
Lebensdauer: VW gibt fur acht Jahre oder bis zu 160.000 Kilometern

Fahrleistung, je nachdem welches Ereignis zuerst eintritt, eine Garantie,
dass die nutzbare Kapazitat der Batterie 70% nicht unterschreitet.

Jetzt 1,3 Millionen Kilometer: Deutscher Tesla-
Fan mit Model S von 2014 fahrt und fahrt




Reichweite eines BEV bei Energig%,igﬂfles ‘l ' ;\

unterschiedlicher Geschwindigkeit Isny

B o Reichweite der BEVs
 HEEEEEEREEEEEEEEEEREE RN hangt ab von

mm e s » der Grofle der Batterie
TEFEFEREFEREREEE I FR YRR, « Fahrweise, Geschwindigkeit !!!!

I | L | - | : Der Energieverbrauch gegen den
5h | | : | 1 : [ = 1 Luftwiderstand steigt mit dem Quadrat
" : ; | ' : ' — der Geschwindigkeit (100=>140=> Faktor 2)
- - ; ! : ! : !  Temperatur

0 50 100 150 200 250 300 350 400 . .
Reictrweite [in k] « Zusatzverbraucher: Klima, Heizung

Quealle: Renault @ Deutsche Energie-Agentur GmbH {dena)

Auswirkungen der Batterietemperatur auf Reichweite und Lebensdauer

Dauerhaft optimale
R ALY REICHWEITE Betriebs. REICHWEITE
Lebensdauer 0 temperatur 815 0 %|[]
s o (@D e T e @

@D Kein negativer | 100 % i Abnehmende

Einfluss auf die Lebensdauer

T &
ESIWEIEE Lebensdauer RABTIWEE durch Uberhitzen

Quelle: MAHLE © Deutsche Erergle-Agentur GmbH (dena)



Regionales N\
Energief(?rum l l g i \
Isny

Kosten und Vorteile Batteriefahrzeug BEV

Die Anschaffungskosten sind wegen der teuren Batterie
(noch) hoher als beim Verbrenner, aber

* 10 Jahre keine KFZ Steuer bis 2030

» geringe Wartungskosten, keine Olwechsel
* Energiekosten geringer

« Bremsen halten langer (Rekuperation)

 tolles Fahrgefuhl, geringes Gerausch
* volles Drehmoment aus dem Start
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Oko- bzw. CO2 Bilanz

Vergleich Batterieauto mit Verbrenner (Benzin, Diesel)

Es gibt Aussagen:

Die Batterieherstellung und der Ladestrom (aus Kohlekraftwerken)
erzeugen viel mehr CO2 als ein entsprechender Verbrenner.

Li und Kobalt werden umweltschadlich und prekar gefordert

Erst nach 80 000 km soll das E-Auto besser sein.

Die gebrauchten Akkus sind teurer Sondermull.
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CO2 Bilanz beim Vergleich BEV mit Verbrenner

CO2 Emission bei der Spritverbrennung
Nach UBA (2017) betragen die THG-Emissionen (Treibhausgas)
unter Beriicksichtigung der Vorketten (Forderung, Raffinade, Transport usw.)

bei Diesel 3,08 kgCO0zeq/l
bei Benzin 2,73 kgCO02zeq/!.

CO2 Bilanz der Batterieherstellung:

Schwedisches Umweltforschungsinstitut IVL gibt 2019 61 bis 106 kg C0O2-eq/kWh Batt.
Uni Eindhofen 2020 75 kg CO2-eq/kWh Batt.

CO2 Emission pro kWh Fahrstrom bei heutigem Strommix ca. 0,4 kgCOz/kWh

EE-Ladestrom 0 kgCOZ/kWh
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Rumpf und Antrieb
. Rumpf und Antrieb Sﬁh{.‘:ﬁﬁﬁm"'e
g Rumpf und Antrieb Batterie
5 10 15 20

Klimawirkung durch Fahrzeugherstellung

in t CO, 4

Quelle Prof. Quaschning

pi
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CO2 AusstoB pro km Isny

[\
| Diesel 145
515 100 km 1 g CO, 3 LN :
hi ‘ km Oj

Verbrenner
Strommix 80 Il
kg CO, LLfid
0,4 <25 20, g ’A-_ -
O O°*
50 KWh
100% 0 100 km
Regenerativ gfn‘?z BEV

Stand 2019

Quelle Prof. Quaschning
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Vergleich BEV <> Verbrenner Isny

Die Klimabilanz des ADAC (2018)
berucksichtigt alle Kohlendioxid-Emissionen von der Rohstoffproduktion tiber Herstellung,
Betrieb und Wartung bis zur Entsorgung eines Fahrzeugs (Laufleistung 150 000 km)

Klimabilanz Untere Mittelklasse (Kompaktwagen) |

3— & E & &
S ' o ' o
g8 ° g 8
Benzin
Diesel
Autogas (LPG) B CO.-AusstoR (kg)
Autoproduktion/Recycling
Erdgas (CNG)
I co, (kg) Kraftstoffbereit-
Hybrid stellung (Well-to-Tank)
Plug-in-Hybrid Stromm!x B €O, (kg) Strombereit-
regenerativ stellung (Well-to-Tank)
o strommix | I | B O, (ke) erbrauch beim
100% regenerativ | (NG Fahren (Tank-to-Wheel)
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Deutscher Stromverbrauch betragt ca. 600 Mrd kWh pro Jahr

10 Mio. E-Fahrzeuge (BEV) Mittelklasse mit einem Verbrauch
von 20 kWh/100km und einer Jahresfahrleistung von 13.000km
haben einen Stromverbrauch von 26 Mrd kWh pro Jahr

Alle PKW km elektrisch gefahren: 140 Mrd kWh pro Jahr

Es kann zu Netzengpassen bezuglich der Leistung kommen
(wenn viele gleichzeitig laden wollen)

= Lastmanagement
=» laden mit geringer Leistung uber Nacht
=» oder am Arbeitsplatz

26 Mrd 600 Mrd 140 Mrd




Regionales

Zwei Problemstoffe in den Batterien Energieﬁglr’]l«;/m

Lithium

Umweltschaden, Wasserverbrauch Kongo prekare Produktion, Kinderarbeit !!

Li und Kobalt werden in vielen anderen Bereichen schon lange verwendet

Li wird auch anders gefordert, Bergbau, Projekt geothermisch im Rheingraben
Batterien ohne Kobalt (LFP, Lithiumeisenphosphat) schon bei TESLA
Batterien mit Natrium statt Lithium Fa. CATL arbeitet daran
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Ziele der Batterieentwicklung

hohere Energiedichte (Wh/kg und Wh/l) =» grdl3ere Reichweite, leichter
hohere Ladeleistung =» klrzere Ladezeit, Schnellladefahigkeit

niedrigere Kosten =>» wichtig auch flr EE-Speicher

problemlose Materialien =» kein Li, Co, Cu

langere Lebensdauer, (Ladezyklen)

groRerer Temperaturbereich =» auch bei tiefen Temperaturen

hohere Sicherheit (Unfall, Brand)
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Entwicklung der Batterietechnik Enel’gleﬁgmm
Moderne Elektrofahrzeuge Q(IT
Aber das Problem mit den Rohstoffen und dem Gewicht! =8 Angekundigt 2025
Energiedichte BEV-Batterien auf Systemebene B Tesla 400 Wh/kg

ermittelt anhand von verfligbaren PKW in Serienproduktion

- " Tesla model 3

260 Wh/kg
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2012 2014 2016 2018 2020 ab 2025
Systemgewicht = Kompletter Batterie-Pack incl. Zellen, Gehause, Kuhlung, BMS, Sicherheitstechnik, ...
Tesla nutzt NCA-Rundzellen mit NCM811 Material, Systemgewicht 168 Wh/kg
0 240319 Martin Doppelbauer Elektromobilitit Elektrotechnisches Institut ETI
Univ.-Prof. Dr.-ing. Entwicklungsperspektiven Professur Hybridelekirische m*fm"
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Neuer Silizium-Akku verzehnfacht die Energigf?(?rlgg»]ales

mogliche Energiedichte  |cise online 27.4.2018 Isny

An der Kieler Uni ist sie gebaut worden: Eine Siliziumanode mit zehnfacher
Ladekapazitat gegenuber heutiger Lithium-lonen-Technik. Obendrein dauert der
Ladevorgang nur wenige Minuten — mittlerweile sind 500 Ladungen und

Entladungen am Institut belegt.

NEUARTIGE AKKU-TECHNOLOGIE

NATRIUM-IONEN-BATTERIE VON CATL (2023) MagneSium'LUﬂ:‘Batterien VerspreChen vierfache
. . . Reichweite fiir Elektroautos
So gut ist die Billig-
° ° ° Magnesium-Luft-Batterien sind ideale Stromspeicher, im Prinzip jedenfalls. Sie haben
Batte rie Oh ne th h ium eine hohe Kapazitat, der Rohstoff ist in ausreichenden Mengen vorhanden und sie kénnel

weder brennen noch explodieren. Die Lebensdauer ist jedoch gering. Das wird jetzt
Der chinesische Batterie-Spezialist CATL, mit dem Hersteller wie geandert.
BMW und Mercedes zusammenarbeiten, hat fiir 2023 eine neue
Zellchemie angekiindigt, die nicht nur ohne Kobalt und Nickel,

. . INNOLITH ENERGY BATTERY VERSPRICHT AKKU FUR 1.000 KILOMETER
sondern auch ohne Lithium auskommt. Anfang 2022 haben die

Chinesen zudem offenbar ein Patent angemeldet, das die SI.I pe I"batte I"ie: SC hafl:t DeutSChla I‘Id d en
iiberschaubare Energiedichte der ersten Natriumbatterie um 25 Dl.l rchb ruch fii r d as E-AI.ItO?

Prozent steigern soll.

Hoffnungstechnologie Feststoffbatterie:
Wann kommt die E-Auto-Revolution endlich
in Serie?
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BEVs sind mit dem Stromnetz verbunden und konnen
bidirektional arbeiten, laden und riickspeisen in das Netz (Grid)

V2G Unit

Grid

ﬁA i- ir.ion
L ; j

High Voltage
Battery
'I III*
—_—0—
Control Unit
Control Unit

Viele Autobatterien am Netz bilden einen Schwarm—Stromspeicher

Electric Vehicle

Kann netzdienlich arbeiten,
Stromiiberschuss speichern (billig kaufen)
bei Mangel abgeben (teuer verkaufen)
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Beispiel
4,5 Mio BEVs stellen je eine Leistung von 3,5 kW
und eine Energie von 8,5kWh zur Verfugung
S
230V ~10 kV- 20 kv
Ssew (D <>
230V
—-<3,Skw>
230V
~3,5 kW
230V
-13,5kW‘
Alle installierten Speicherpotenzial 4,5 Mio. EV
Pumpspeicherwerke in Deutschland: (10 % in D):
Speicherleistung: > 7 GW* Speicherleistung: 13,4 GW
Kapazitat: > 40 GWh* Kapazitat: 38,3 GWh

Bereits 10% Durchdringung mit E-Fahrzeugen kann allen deutschen Pumpspeicherwerken in
> Leistun d K ita i [ i
g und Kapazitat entsprechen. Nicht in Speicherdauer + Vollaststunden

Quelle: http:ide.wikipedia.orgiwiki/Pumpspeicherkraftwerk; 12.5.2012

\

~ Fraunhofer
ISE



VEHICLE-TO-GRID Nissan

NISSAN testet die Effektivitat der Vehicle-to-Grid-
Technologie (V2G) in verschiedenen europaischen
Stadten und plant einen weiteren Einsatz auf dem
gesamten Kontinent. Mit V2G konnten die Besitzer
das NISSAN Elektrofahrzeug an das Stromnetz
anschlieken, um zu gunstigen Tarifen bei geringer
Nachfrage aufzuladen, und sie haben die Moglichkeit,
den in der Fahrzeugbatterie gespeicherten Strom in
Zeiten hoher Nachfrage wieder in das Netz
einzuspeisen, um einen Gewinn zu machen.

Regionales
Energieforum
Isny

RENAULT WEITET V2G-FELDVERSUCH AUS

Elektroautos als
Stromspender Renault

Elektroautos konnen mit der V2G-Technologie auch als dezentrale
Stromspeicher eingesetzt werden, um das Netz zu entlasten. Einen
entsprechenden Feldversuch weitet Renault jetzt mit 15 weiteren
Zoe aus.

Auch an 6ffentlichen Ladestationen kdnnen Autos Strom abgeben,
wenn die Ladepunkte entsprechend umgeriistet sind. Das wurde nach
Porto Santo jetzt auch in der niederlandischen Stadt Utrecht erledigt,
weitere Stationen in Frankreich, Deutschland, der Schweiz, Schweden
und Danemark sollen folgen. Fiir die praxisnahen Versuche stellt
Renault 15 V2G-fahige Renault Zoe zur Verfiigung
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verbessert die Klimabilanz Isny

Lebenszyklus einer E-Auto-Batterie

Batteriekapazitdt in % (Bild: ADAC)
100

90
80
70
60
50

[ TS

- (7

" @ @
0 ® .

»First Life“ Second Life Recycling

100%-70% 70%-30%

Akkus mit einer geringeren (Rest-) Kapazitat konnen zu grofien Paketen gebiindelt und in
stationarer Form als Energiespeicher fur erneuerbare Energiequellen weiterleben.

Einsatz im E-Auto
Ende Einsatz im E-Auto
BN Einsatz als Speicher (second Life)

BN Ende Einsatz als Speicher
Ende der Garantie

Zeitachse
'




Second life von Batterien Regionales N\
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verbessert die Klimabilanz Isny
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Vattenfall nimmt 22-
Megawatt-Speicher aus
Autobatterien in Betrieb

Der Groi$speicher besteht aug500 BMW—iS—BatterienIund ist mit
einem Windpark in Wales kombiniert. Er soll kiinftig das
britische Stromnetz stabilisieren.

Herdecke: RWE nimm! grof3en Second Life-Speicher mit
Audi-Akkus in Betrieb aus 60 Batterien mit einer Kapazitat von 4,5 MWh



Batterie Recycling

44

Recycling

Moderne Elektrofahrzeuge N(IT
Aber das Problem mit den Rohstoffen und dem Gewicht!

Regionales
Energieforum
Isny

L ratnt A Te Pengee

Recyclingprozess fiir Lithium-lonen-Batterien

: L {

GroBflachige Bauteile (Stahl,
Alu, Kupferleitungen) werden
direkt ins Materialrecycling

gegeben,

DQuelle: FAZ-Recherche/FAZ -Gralik Kaiser

Quelle: FAZ, Johannes Winterhagen, Wohin mit den alten Akkus der E-Autos?, 10.01.2018

240319

f

Martin
Univ.-Prof. Dr.-Ing.

\.Q«-v/“
V=
/5_ ®

Koball,
Kupfer,
Nickel

Elektromobilitit
Entwicklungsperspektiven

usmlackc

Zellen werden komplett
emgeschmolzen und dabei
Koball, Kupfer und Nickel
abgetrennt

Lithium
carbonat
—_— e

Aus der verbleibenden Schlacke
wird Lithiumcarbonal mit Hille
eines hydrometallurgischen
Verfahrens gewonnen

Elektrotechnisches Institut ETI

Professur Hybridelektrische Fahrzeuge HEV
www.etl.kit.edu
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Batterie Recycling Isny

Kobalt, Nickel, Mangan

und Lithium wiederverwendet R R

So lauft der Recycling-Prozess (Nickel)

In Salzgitter entsteht die erste Pilotanlage des VW
Konzerns fur Batterie-Recycling

, T

o

A ‘0 &> *
LAY .“ “ 3&““.
a

(Module)

 Batteriesystem |

LELTL
Elektronik
Stahl
‘ Aluminium

Kobalt |

} ﬁ’q; et
§3$< \(Eé <§\\ I: v %:i]

Separator

Aluminium |

Kupfer

Quelle VW
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« Wechselstromladung <€ = Gleichstromladung

« [Ladesaule, Wallbox, Steckdose
» Steckertypen
Ladeleistung, Ladedauer

Ladeinfrastruktur
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Wechselstromladung AC <> Gleichstromladung DC

AC Ladung DC Ladung

Gleichrichter im Fahrzeug Gleichrichter in Ladeinfrastruktur

AC- DC-
Ladestation Ladestation
ﬂ Bilder von EnBW

Der Gleichrichter ist im Fahrzeug Der Gleichrichter ist in der Ladestation
Daher nicht sehr grof3e Ladeleistungen Sehr grofle Ladeleistungen bis 350kW
z.B. max. 22 kW, hangt vom Fahrzeug ab. und grofier, Schnellladetechnik
Ladestation ist einfach, im einfachsten Ladestation ist aufwendig und teuer

Fall Steckdose 2,3 kW
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Lade-
station
AC

& MENNEKES®

Offentliche Ladestation typisch bis 22kW

earth

proximity

|

1

control pilot

neutral

Private Ladestation
Wallbox z.B. bis 11kW
Garage, Hauswand...

Typ 2 Stecker Viele Hersteller

Standard
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Ladesteckvorrichtung CEE 16 A einphasig, bis 32 A
gemal IEC 62196-2 dreiphasig, SCHUKO® oder

andere landerspezifische - -
Steckvorrichtungen emnp hasi g
bis 2,3kW

Adapter 230V, 10A

Die Kommunikation zwischen Elektroauto »
und Ladeanschluss ubernimmt dabei die ICCB !

(In-Cable Control Box). ”— —i )

bis zu 22 kW

einphasig
bis 3,7kW
230V, 16A

dreiphasig
bis 1MTkW
16 A

NRGKkick



Reqgionales W\
Neu I Energieflgrum “ 1. ﬂ
sny

Lademoglichkeit in Mehrfamilienhausern mit
Eigentumswohnungen und Mietwohnungen

Das Bundesjustizministerium hat die Reform des Wohnungseigentumsgesetzes (WEG)
eingeleitet.

« Sowohl Wohnungseigentimer als auch Mieter sollen ein Recht auf den Einbau von
Ladeinfrastruktur haben.

» Der Gesetzgeber will ihnen einen Rechtsanspruch darauf einraumen - und zwar sowohl
auf die Ersteinrichtung als auch auf MaBinahmen zur Verbesserung oder Erhaltung einer
bereits vorhandenen Lademaglichkeit.

Wohnungseigentimer etwa sollen in Zukunft nicht langer die
Zustimmung aller Miteigentumer einholen mussen, wenn sie
an ihrem Stellplatz eine Wallbox fur ihr E-Auto installieren
wollen.




Combined Charging System (CCS) Energiﬁﬁ?.,'ﬁﬂ,?'es l | ' : ﬂ
AC und/oder DC Ladung Isny

Das Inlet ist kompatibel zum
TT = AC- und DC-Connector.

! : ‘ ccs ccs
Conector combinado DC Tipo 2 Base combinada AC/DC Tipo 2
IEC 62196 | vehicul
T

en el vehiculo.
IEC 62196
PE

DC-Connector Vehicle-Inlet AC-Connector Socket-
71— ‘.:‘.;aﬂ. - Outlet '
(7R 5> [ <=

Das Combined Charging System (CCS) ist ein kombiniertes Ladesteck-
system fiir das Laden von Elektrofahrzeugen mit Wechselstrom (AC) und
Gleichstrom (DC). Uber das Fahrzeug-Inlet kann man sowohl mit AC- als
auch mit DC-Fahrzeug-Ladesteckern laden:
» Konventionelles AC-Laden uber Nacht in der Garage oder an
Parkplatzen bei langerer Parkdauer

chnelles DC-Laden in wenigen Minuten an Schnellladestationen
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Bei japanischen Fahrzeugen wie Nissan Leaf

Gleichstromladung hoher Leistung
Kann bidirektional arbeiten, also Strom ins Netz ruckspeisen V2G

CHAdeMO Typ 2
Gleichstromladung Wechselstromladung
zwei getrennte Buchsen
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K
e il
- = CPO - Charge Point Operator | = == == == == == == == == == o= o= = = ~ o §
/ "R Beispiel: Ladesaulen von EnBW “ a
: “ Typ2 (AC) I =
! : P
I _ |
| ; CCS (DC) : I g Typ2 (AC) I = b bdtad ) ~ Sl et ikl
I : Fast 700 Lademaglichkeiten
: €nsu ,  entstehen 2020 in den Stadten
: &. D CHAdeMO (DC) ’ Schuko (AC) | Dortmund, Iserlohn und
I R I Schwerte. Dazu risten die
! Triple-Lader : lokalen Stadtwerke StraBen-
\ DC- AC , laternen um. Damit konnen auch
\ . Steckertypen N lladesiul Steckertypen . .
Schnellladesaule ormalladesaule Besitzer eines Elektroautos

ohne eigene Garage leichter als
bisher ihre Akkus fullen.
Leistung 3,4kW
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Auf der Langstrecke — so nicht ! $(II Energig]g(?rl[?%ales
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- heute

Zukunft

L Laden
Bildquelle: Handelsblatt ' Auf der Langstrecke — sondern so!

——— R e T, ™ s

Wahrend des Shoppens Strom tanken

IKEA, Aldi, Lidl, Kaufland & Co.
und auch andere Markte machen
es den E-Autofahrern leicht.

Bildquelle: Tesla Motors

Das Laden an der Autobahn wird nicht mehr an einzelnen Zapfsaulen stattfinden, neben
denen man steht und wartet, sondern an Parkplatzen. Wahrend des Ladevorgangs kann man
im Shop einkaufen, Essen oder sich entspannen.
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EnBW Ladepark an der Autobahn A8 mit 8 Schnellladepunkten

Kann mit bis zu 300 kW Ladeleistung 100 Kilometer in finf Minuten nachladen
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Entwicklung der nach Ladesdulenverordnung gemeldeten 6ffentlich
zuginglichen Ladepunkte in Deutschland (Stand 08/21)

Normalladepunkte
(bis 22 kW)
39.115
34.438
25.753
2.0705
16.657
11.896
9.426
5.786 6.600 Schnellladepunkte
3.897 4.692 P
1.790 2496 = (gréRer 22 kW)
01.01.2019 01.07.2019 01.01.2021 01.07.2021

Bundesnetzagentur meldet am 1. Februar 2022 in Betrieb
47.111 Normalladepunkte und 8.094 Schnellladepunkte
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Zulassungszahlen von Elektroautos und Plug-in Hybriden
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Quelle GoingElektric .

Jan 2014 Jan 2015 Jan 2016 Jan 2017 Jan 2018 Jan 20149 Jan 2020 Jan 2021

2021 Zulassung von 2,6 Millionen Autos,
davon rund 356.000 reine Elektroautos (BEVSs). (auto motor sport)
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Danke fur die Aufmerksamkeit

Die Prasentation und weitere Informationen
finden Sie auf der Homepage von REFI

http://www.energieforum-isny.de/




