Regionales

Warmepumpen — Heizung Energieflgmm
Im

Altbau und Neubau
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Gebaudeenergiegesetz 1.1.2020

Das Gebaudeenergiegesetz (GEG) ist am 1. November 2020 in Kraft getreten und ersetzt die
Regelungen des Energieeinsparungsgesetzes (EnEG), der Energieeinsparverordnung (EnEV) und
des Erneuerbare-Energien-Warmegesetzes (EEWarmeG).

« Ol oder Gaskessel, die vor dem 1.1.1991 eingebaut wurden oder alter als 30 Jahre sind durfen

nicht mehr betrieben werden.
Ausnahme Niedertemperatur- und Brennwertkessel, und kleiner 4kW oder grof3er 400 kW

Ab 2024 durfen in Deutschland nur noch Heizungsanlagen verbaut werden, die zu
mindestens 65 % mit erneuerbaren Energien betrieben werden. Erlaubt sind Warmepumpe

oder Biomasseheizung (z.B. Pellet).
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Elektrisch Heizen konventionell
1kWh Strom = 1kWh Warme

1kWh Warm




Werbung fur elektrische
Helzungen

mit Hinweis auf 100% Wirkungsgrad
Jede Elektroheizung hat 100% Wirkungsgrad

1kWh Strom = 1kWh Warme

6theizungen als Alternative zur—

é;sheizung

Nachhaltig, platzsparend, wartungsjrei und effizient - ist die Infrarotheizungen eine gute Alter.

MIT DEM ULTRAHEIZER 3 DEN WINTER IN DIE FLUCHT SCHLAGEN

Wohlig warm, ohne ein Vermodgen auszugeben!

ULTRA'Heater3
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“Ultra Heater 3 ist eine véllig neue Heizung”

Sparen Sie in diesem Winter Geld und heizen Sie jeden Raum schnell und

effizient.

BEFRISTETES ANGEBOT - 50% RABATT!

zur Gasheizung?
WerbeteXt Mit dem Ultra Heater 3 k6nnen

» Niedrigere Installationskosten flir eine Infrarotheizung und keine Wartung
* Nur neuere Gasheizungen heizen ebenso effizient wie Infrarotheizungen

» Infrarotheizungen sind eine nachhaltige Heizl6sung
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Sie |hr Zuhause in wenigen
Minuten auf die gewiinschte
Temperatur bringen — ohne teure
Heizungskosten!
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Der einfachste Weg, um Strom zu sparen >>
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Verwenden Sie ihre Elektrogerate wie zuvor und
GEBEN SIE 2 MAL WENIGER FUR STROM AUS!

Fangen Sie mit E-Energy schon heute
an zu sparen!

E-Energy sprecher die erhaltene|reaktive Elektroenergie jund
gibt dig aktive Elektroenergielan das Gerat ab, welches sich

im selben Stromkreis mit dem Stromsparer befindet.
?797?7?

?77?7?

Neue EU-Norm: Energiesparstecker werden ab 2021
Pflicht

i
Das spart wirklich Strom !!!!

Briissel (dpo) - Die Klimakatastrophe droht, der Strom wird immer teurer: Jetzt will
die EU-Kommission mit einer Energiesparsteckerpflicht fur alle Haushaltsgerate
nachhelfen. Ab Januar 2021 soll so nach und nach der Stromverbrauch
europaischer Haushalte um die Halfte reduziert werden.



Elektrisch Heizen mit Warmepumpe
ARE

4kWh Heizwarme

2.B. 40°C Pw —

3kWh Umgebungswarme
z.B.5°C

1kWh Strom
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Leistungszahl COP Coefficient of Performance = Pw/Pel
ahresarbeitszahl JAZ =Warmeenergie / el.Energie iiber das ganze Jahr




Verdampfer Kapillarrohr
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Verflssiger

Kompressor

Der Kuhlschrank ist eine Warmepumpe : : )
Klimaanlagen sind Warmepumpen

(Luft-Luft WP)



Funktionsprinzip einer Warmepumpe

komprimiert

| gasformig

(Luft. Wasser, Erdwarme)

Naturliche Warmequelle

—

+10°C

Kaltemittelkreislauf
flissig fllssig
22°C +14°C

unkomprimiert ' ‘ komprimiert
Expansionsventil @ hausbaugrundriss.de



Weitere Kenndaten: Kiltemittel Peter Klafka

Kaltemittel GWP Greenhouse Warming Potential
Angabe als Faktor der Treibhauswirkung zu CO2

Kiltemittel | GWP | Beispiel: 1 kg Kaltemittel R134a

R410a 2088  hat Klimawirkung von 1,4 t CO2
R1343 1430 (wenn es aus Warmepumpe entweicht )

(Tetrafluorethan) Kaltemittel mit hohem GWP:

R32 635 - werden sukzessive verboten und sind daher bei Reparaturen
entweder sehr teuer oder gar nicht mehr verfligbar

R290 (Propan) 3

- bei groBeren Fullmengen ist jahrliche Kontrolle
durch Fachfirma vorgeschrieben

Propan sehr sinnvoll: sehr hohe Effizienz mdglich, sehr hohe
Vorlauftemperaturen moglich, insbesondere bei Monoblock einfach

Quelle Peter Klafka Vortrag 09.01.2023 SFV-Online



Warmepumpen Typen

Luft Grundwasser Erdsonde Erdkollektor

Bildquelle Bauprofessor.de



Luft-Wasser- Warmepumpen

Monoblock WP €D Split WP
Warme wird im kompakten Aul3enteil mit Lufter, Warmeubergabe
Aul3enblock erzeugt an Heizkreislauf im Innenraum
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Luft-Wasser- Warmepumpen

Monoblock WP €> Split WP

Warme wird im kompakten Aul3enteil mit Lufter, Verdampfer, Kompressor
AulR3enblock erzeugt Verflissiger mit Warmeabgabe im Innenraum

Heizungs-
wasser
Kreislauf
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Bildquelle Vaillant

Nachteil: Warmetransport mittels
Wasser Uber grof3ere Distanz,
gut isolierte Leitungen

Wanddurchbruch nur fur Kaltemittel



Warme aus der Umgebungsluft
Luft-Wasser- Warmepumpen

++ einfache Montage
++ Anschaffungspreis und Montage gunstiger als andere Warmepumpen-Arten

- Storgerausch ( Grenzwerte) beachten, Montageort,

- haben die geringste JAZ

+- Luft-Warmepumpen lohnen sich besonders in nicht zu grol3en Gebauden (Dammung ??)

- Gefahr von Vereisung im Winter, deshalb automatischen Abtaufunktion, kostet Energie also Strom

- Elektrischer Heizstab wird eingeschaltet, wenn die Luft zu kalt ist und die WP Leistung nicht ausreicht.

Die Luft-Wasser-Warmepumpe ist einfach zu installieren und kann auch im Altbau unkompliziert
nachgerustet werden. Sie ist die beliebteste Warmepumpenheizung in Eigenheimen. Rund 80
Prozent der privaten Kaufer entscheiden sich daher fur eine Luft-Wasser-Warmepumpe.



Erdkollektor Flachenkollektor
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Die vom Erdwarmekollektor bendtigte Flache
betragt etwa das 1,5- bis 2,5-fache der beheizten
Wohnflache. Diese Flache muss unbebaut und N
unversiegelt so zur Verfiilgung stehen, dass in Bildquelle: https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=27435227
etwa 1,2 bis 1,5 m Tiefe der Erdwarmekollektor

verlegt werden kann.
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Erdwarmekorbe

Weniger Platzbedarf als Flachenkollektor
billiger als Erdsonde

www.heizung.de/waermepumpe/wissen/







Erdsonde

Wenig Platzbedarf im Garten - @ S

Zufahrt fur Bohrgerat 5
Bohrgenehmigung erforderlich !!!
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Heizkdrper
Erdwdrmesonde
Nutzung: 0-8°C
Rickgabe: -3-5°C

Heizung: 30-50°C
Warmwasser: 55-60°C

100 %
Strom
20-25%




Erdsonde, Tiefbohrung
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Wirkungsgrad der Warmepumpe (Leistungszahl, COP)

Tw
Ideal (theoretischer Maximalwert) COP max = ----------- Tw Temperatur der Warmseite
Tw-Tk Tk Temperatur der Kaltseite (z.B. Erde)
w i turen in Kelvin (= T(°C) +273°
realer Wert COP real = 0’5 ----------- empelattiieiiEasl (_ ( )
Tw-Tk

Der Wirkungsgrad verringert sich stark mit zunehmender
Warmtemperatur ( = Vorlauftemperatur); sollte maximal 50°C sein.

Beispiel Tk(°C)=5°C Erdreich oder Luft
Tw (°C)=40°C => COPreal = 4,47

Tw (°C) =50°C = COPreal = 3,59 l Abnahme um 20% !! Also ca. 2% pro °C



Effizienzangaben zur Warmepumpe

« COP-Wert
e SCOP-Wert
 JAZ Jahresarbeitszahl

_ COP coefficient of performance
Der COP wird unter wird jeweils fiir einen Betriebspunkt angegeben bei voller Leistung

S (cotgelegten Beispiel: A7/W35 COP=5,8 Daten fur

Voraussetzungen unter o AT . aktuell beste
R ingungen AuBenluft hat 7°C bei Eintritt in die Warmepumpe Luft-Warmepumpe

nach DIN EN 14511 Wasser des Vorlaufs hat 35°C
gemessen. _
Wird im Datenblatt der Bei 7 Grad AuBentemperatur EN14511 Leistung [kW] | COP
ATW35 4,1 5,77
Mehrbeda ATW3S 7 370
Beispiel = 35°C 5.8 - | Heizbetrieb | A-15W35 6,7 3,02
45°C 45 299%, | A7WA45 4,6 4,46
55°C 3,5 66% e 24138
' | | A-7W5S 8,1 | 2,55

Quelle Peter Klafka Vortrag 09.01.2023 SFV-Online



Der SCOP "Seasonal Coefficient of Performance"

berlcksichtigt verschiedene jahreszeitliche Bedingungen aus unterschiedlichen Klimazonen
und ist das Ergebnis aus vier gewichteten Einzelwerten, welche die Temperaturen und die
resultierenden COPs verschiedener Jahreszeiten widerspiegeln. Wird er nach EN 14825
erstellt und hierzulande auch als Jahreszeitlicher Leistungskoeffizient" bezeichnet.

Die JAZ Jahresarbeitszahl ist der tatsachliche sich im praktischen Betrieb
ergebene Wert aus dem Verhéltnis der erzeugten Warmeenergie (kWh) zur eingesetzten
Strommenge (kWh)



Tatsédchliche JAZ von Warmepumpen im Betrieb

max. 6,4
6 —
max. 5,2

max.4,7

41 - @38 __
@3,5
@28
2
0
Luftwarme- Erdwarme- Grundwasser- Quelle
pumpe pumpe warmepumpe Verbraucherzentrale.de

2,5...3,8 3,3...4,7

Untersuchung ; )
Mittel Mittel
Fraunhofer ISE 2020 o ielwert



Die Temperatur zu der die Warme ,hochgepumpt® wird, d.h.

die Vorlauftemperatur der Heizung sollte mdglichst niedrig sein.

= Grolflachige Heizkorper oder Ful3bodenheizung, evtl. Wandheizung, Deckenheizung
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X alter Rippenheizkorper
=» ungeeignet Niedertemperaturheizkorper

mit grof3er Flache

Spezielle Warmepumpenheizkorper mit Geblase Kann man u. U. mit Geblase
heil3t auch Geblase Konvektor nachrusten.



Einfacher, grober Test !l ob WP im Altbau maoglich ist:

an kalten Wintertagen

1. Vorlauftemperatur auf ca. 45°C...50°C begrenzen
2. Thermostatventil voll aufdrehen

Wenn es noch gentgend warm wird, dann ok!
Was ist zu machen:
* hydraulischer Abgleich falls nétig

» evtl. Heizkorper austauschen
« vom Installateur die Heizlast (ndtige Leistung der WP) ermitteln

Energetische Sanierung

Hybridlosung:

Evtl. alte Heizung und Warmepumpe im Altbau verbinden




Jahresstromverbrauch der Warmepumpe WP

Kann man abschatzen aus dem Heizenergieverbrauch

Grobe Umrechnungsfaktoren von Menge in Energie  Gas: 1ms3
Ol : 11

10 kWh (8,4...11,2)
10 kWh

~

~
~
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Jahresstromverbrauch der WP = Jahresenergieverbrauch in kWh : JAZ

Beispiel Haus mit 120m?2

2000l Ol = ca. 20 000kWh mit JAZ = 3,5 =>» 20 000:3,5 =5 700kWh Strom pro Jahr

Ol- oder Gasheizungen mit Konstanttemperaturkessel erreichen einen Wirkungsgrad von etwa
70 %. Heizungen mit einem Niedertemperaturkessel erreichen 80 % bis 90 %. Einen besseren
Wirkungsgrad haben Brennwertgerate mit Werten ab mindestens 99 %.

Beispiel von oben mit 70% Wirkungsgrad der Heizung. = Man hat weniger Energie zum
Heizen eingesetzt.

20001 Ol = ca. 14 000kWh mitJAZ = 3,5 =>» 14 000:3,5 = 4000 kWh Strom pro Jahr



Jahrlicher Heizolverbrauch

Unten finden Sie einige Beispiele fur den jahrlichen Verbrauch an Heizdl. Individuelle Unterschiede .
im Heizverhalten und der Warmwasserverbrauch wurden bei diesen Werten nicht berucksichtigt.

Quadratmeteranzahl  Durchschnittswert Wenig Gute Hohe bis Maximal
ohne Dammung Dammung sehr hohe  mogliche
Warmwassererzeugung  (bis (ab Dammung Dammung
Baujahr Baujahr (KfW-70- (Passivhaus)
1977) 2002) Haus)
Einfamilienhaus 3.000 Li- 1.500 Li-
_ 2.040 Liter 900 Liter 225 Liter
(150 m?) ter ter
reihenhaus 1.360 Liter 2000 1TO00LE gh Liter 150 Liter
(100 m?) ter ter

Dreizimmerwoh- 1600 Li

nung 1.088 Liter ' 800 Liter 480 Liter 90 Liter
ter

(80 m3?)

https://www.dein-heizungsbauer.de/ratgeber/energie-sparen/heizoelverbrauch/#c3190



NOtige Warmeleistung der Warmepumpe bestimmen beim Altbau
Aus dem Energieverbrauch der bisherigen Heizung. Prinzip

» Beispiel Gasheizung aus dem Tagesverbrauch

Tagesgasverbrauch an kalten Tagen ablesen x m3 Gas = Tagesheizwert in KWh
WP Leistung = Tagesheizwert (kWh) :18h (nicht 24h)

Beispiel Tagesverbrauch 15m3 =» 150kWh

Warmeleistung WP =150kWh:18h = 8,3 kW ( div. durch COP = el. Leistung )

« Beispiel Ol oder Gasheizung aus dem Jahresverbrauch

Jahresverbrauch Liter Ol oder m3 Gas in Jahresheizwert umrechnen.

WP Leistung = Jahresheizwert : Volllastbetriebsstunden

Beispiel 20001 Ol =»20.000 kWh Warme , 2300 Volllaststunden (Erfahrungswert)
Warmeleistung WP = 20.000kWh: 2300h = 8,7 kW (Jahr = 8760h)




30kw

25 kw

20kw

15 kw

Heizleistung

10 kw

5kw

0kw

Ab dem sog. Bivalenzpunkt ist eine Zusatzheizung noétig.

Zusatzlicher
Leistungsbeda

AulRentemperaturabhangige
Heizleistung einer
Luft/Wasser-Warmepumpe

groRere Pumpe

AulRentemperaturabhangiger

Gebdudewdrmebedarf
l Bivalenzpunkt
-25°C -15°C -5°C 5°C 15°C 25°C 35°C
AuBentemperatur

Der Bivalenzpunkt bestimmi sich aus dem Schnittpunkt der auBentemperaturabhangigen Heizleistungskurve der Warmepumpe und dem
aulBentemperaturabhangigen Gebdudewarmebedarf (Grafik: energie-experten.org)

Quelle energie-experten.org

Heizstab als Zusatzheizung in einer Warmepumpe

Luft-Wasser Warmepumpen haben einen zuséatzlichen Heizstab im Pufferspeicher fur den Fall, dass
die WP-Leistung bel niedriger Aul3entemperatur nicht ausreicht.

Wirtschaftlichkeit

» Kleinere, billigere WP Bivalenztemp. ist
hdher
=» grol3erer Zusatzstromverbrauch

« Grol3e WP (teuer) Bivalenzpunkt niedrig
=» geringe Zusatzheizungskosten

Zusatz-Heizstrom in der Regel 2 - 5% des
Jahresheizstromes

Bei Erdwarmepumpe ist Heizstab meist nicht
notig.



Heizstab als Zusatzheizung in einer Warmepumpe

117 Luft/Wasser-
Warmepumpen

292 %

100 %

2,8 %18

bei ca. 50% der Anlagen wurde
keine Arbeit des Heizstabs festgestellt

149 Sole/Wasser- .
Warmepumpen (Erdwarme)

382 % Waeme

Strom
(Warmepumpe)

B Strom
(Heizstab)

100 %

1.2 %m

bei ca. 75% der Anlagen wurde
keine Arbeit des Heizstabs festgestellt

© Fraunhofer ISE

Die Grafik bildet eine Quer-Auswertung von insgesamt 266 im Feld untersuchen
Warmepumpenanlagen ab. Die 117 Luft/Wasser- und 149 Sole/Wasser-
Warmepumpen (auch als Erdwarmepumpen benannt) wurden in den letzten 15
Jahren im Rahmen von vier Forschungsprojekten getestet (jeweils zwei im
Neubau und im Gebaudebestand). Quelle Fraunhofer (ISE)



WAarmepumpenstrom Yy .

A. Verwendung des normalen Haushaltsstromes, normaler Tarif.

B. Gunstiger Warmepumpentarif fur den WP Strom ( 5...6 Cent/kWh billiger) und Normaltarif fur
den Haushaltsstrom. Das bedeutet: zweiter Stromzahler und zusatzlich Steuergerat fur Zugriff
des Netzbetreibers.

Ob A oder B gulinstiger ist, hAngt von den Verbrauchen ab.

Bei B: Durch Steuergerat Moglichkeit zur gezielten Unterbrechung des Warmepumpenstromes
vom Netzbetreiber zur Stabilisierung des Stromnetzes, vor allem dann, wenn die Nachfrage nach
Strom sehr hoch ist.

Diese beschranken sich in der Regel auf ein bis drei Fernabschaltungen pro Tag, wobei eine
Unterbrechung nicht langer als maximal zwei Stunden dauert. Zwischen zwei Abschaltungen
mussen zwei Stunden liegen.



Warmepumpe
und Photovoltaik

Photovoltaik
und/ oder
Solarthermie

Bildquelle: © AdobeStock_4th Life Photography



Wochenenergie: Sonne, Last 2018 Peter Klafka

Energie je

Woche Wochentliche

Stromerzeugung aus
Photovoltaik (2018 in D)

Prinzipieller
/ Jahresverlauf des

Heizwarmebedarfs

47 Dez 52 Woche

an
ind und Heizwirmebedarf Peter Klafka
fe”f;;?,‘fhe Wéchentliche

Stromerzeugung aus
Windkraft (2018 in D)

Prinzipieller
Jahresverlauf des
Heizwarmebedarfs

. Woch
11 2 guni 2 38 7 Dez%? oche

PV-Strom
und Warmebedarf

Viel PV-Eigenverbrauch in
der Ubergangszeit

Windstrom
und Warmebedarf

Passt ganz gut zusammen

Quelle Peter Klafka
Vortrag 09.01.2023 SFV-Online



Warmepumpe mit Solarstrom betreiben
Eigenverbrauch maximieren

1. WP stufenlos betreiben (Inverter-
technik) statt On/Off WP (volle
Leistung oder aus).

Leistungsverldufe im Vergleich: Warmepumpe mit und ohne Invertertechnik (Angaben in kW)

. 4
2. Grol3er Pufferspeicher (Wasser) i U wenig Pv-strom PV-Strom ins
1000l Wasser um 10° erwarmt . >lrombezug aus e Netz eingespeist
speichert 11,6 kWh Warme 25
A — /\
: 15 A\ b
3. Energie-Mangementsystem steuert y N/ N 8 N —F e
die Verbrauche entsprechend dem o
Solarangebot 8 - | I | . ,
10 11 12 13 14 15 16 17

Uhrzeit (h)

4. SG Ready Label fir Smart Grid
fah|ge WP m|t Schnlttste”e fUI‘ = Warmepumpe On/Off === Warmepumpe Inverter === Photovoltaikanlage
Lastmangement und maoglichst
hohen PV Eigenverbrauch.

Ab 1.1.2023 Forderung nur mit

Quelle Leitfaden Warmepumpe EnergieAgentur NRW




PV oder thermischer Kollektor auf dem Dach ??7?7?

PV Flachkollektor € thermisch = Rohrenkollektor

-llll.l!ll\
Jahresertrag
Strom Warme Warme
ca. 200 kWh/m? 500-600 kWh/m?2 600-750 kWh/m?2

Wird mit PV die Warmepumpe betrieben mit JAZ 3,5 sind das auch 700 kWh/m?

Nachteil thermischer Kollektor:
aufwendige Montage, isolierte Rohrleitungen, Umwalzpumpen,
Im Sommer unnutzer Warmeuberschuss

Vorteil PV: einfache Montage, nur Stromleitungen,
bei Uberschuss wird der Strom selbst verbraucht oder eingespeist



far Bezug/Lieterung

Z2 | 1-Richtungs-Zahler far
Bezug Haushalt

Iﬂ 3000kWh

Eigentumsgrenze -------------

Z1 | 2-Richtungs-Summenzahler

©

(DN

Netz des Verteilnetzbetreibers

Netz des Anlagenbetreibers

PV und Warmepumpe

Kaskadenschaltung mit steuerbarer Verbrauchseinrichtung nach §14a EnWG

Mit zwei Zahlern Messung von:

« Strombezug fur Haushalt aus dem Netz

» Strombezug fur Warmepumpe aus dem
Netz (WP Tarif)

« PV-Uberschusseinspeisung ins Netz

= 4000kWh

(D!

Haushalt

2000kWh

G
HEH

( /
...-..".

PV-Anlage

£
d —— Warmepumpe
0

Schaltung Ober Funkrund-
steuer-Empfanger

Die kWh-Angaben kdnnten

typ. Jahresverbrauche sein.

Mit WP und E-Auto Verdreifachung
des Stromverbrauches !!!!
3000kWh = 9000kWh

Wenn PV geplant = so grol3 wie mdglich !!!

Schaltplan aus https://www.polarstern-energie.de



Kostenvergleich (qualitativ)

Erdsonde

Kosten inkl.

Installation +
Zubehor

Wirmepumpen

Grundgerit

Einbau

&

Erd-Wirmepumpe 11.250 - 16.100 -
_ ca. 31.250 €
mit Erdsonden 18.750 € 21.900 €
Erd-Warmepumpe
-+ Erd 11.250 - 5625 - 25 000 €
it Er 18.750 € 11.250 € ca- 29
Wirmekollektoren
Luft-W. -
HIAVasser 12.500 - 2,500 -
Wéarmepumpe ca. 18.750 €
16.250 € 5.000 €
aulben

= ener |eheld
Quelle & 7.7 g




Hohe staatlichen Zuschusse fur
Warmepumpe im Altbau
m Byndgsamt
4\ fur Wirtschaft und

Es gibt hohe staatliche Zuschiisse vom BAFA Ausfuhrkontrolle

« 25 Prozent: Bel Neuanschaffung einer Warmepumpe
35 Prozent: Beim Tausch einer Warmepumpe gegen eine alte Ol- oder Gasheizung (Bei Gas:

mind. 20 Jahre in Betrieb und noch voll funktionsfahig)
 + 5 Prozent: Diese bekommen Sie noch einmal obendrauf, wenn die neue Warmepumpe Erde,

Wasser oder Abwasser als Warmequelle nutzt ODER 5 Prozent fur Warmepumpen mit
naturlichem Kaltemittel (nicht kumulierbar mit Warmequellen-Bonus)

Insgesamt werden bis zu 40 Prozent der Investitionskosten durch die Férderung erstattet.

Internet:. BAFA — Anlagen zur Warmeerzeugung (Heizungstechnik)

Neubau: Es gibt KFW-Foérderungen Gesamtpaket Warmepumpe, PV, Speicherbatterie



Wichtige Vorteile der Warmepumpe

sehr ausgereifte Technik

praktisch wartungsfrei, geringe Wartungskosten

kein Kamin, keine Kaminfegerkosten,

kein Lagerplatz (wie beil Pellet), keine Gerlche

kein CO2 wenn EE-Strom

Ol-/ Gasheizung €=> Verbrenner
Warmepumpe €= E-Auto
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Auch in Bestandsgebauden funktionieren
Warmepumpen zuverlassig und sind klimafreundlich -
Feldtest des Fraunhofer ISE abgeschlossen

Monitoringprojekt »WPsmart im Bestand« , funf Jahre bis Mitte 2019.
Untersuchung von 56 bestehenden Gebauden mit Warmepumpen.

* Einwandfreie Funktion der WP, selten Stérungen

« CO2-Emissionenl9 bis 57 Prozent niedriger im Vergleich zu Erdgas-Brennwertheizungen.
» Effizienz mal3geblich von der erforderlichen Vorlauftemperatur abhangig

» Vorlauftemperatur mit grof3er Bandbreite wegen unterschiedlichen spezifischen
Heizwarmebedarfe und Warmeulubergabesysteme (Heizkdrper usw)



Wie 6kologisch arbeiten Warmepumpen im Bestand?

JAZ =>

Einsparung an CO,-Emissionen durch Warmepumpen im Vergleich zu einer Gasheizung

Deutschland 2019

Deutschland 2030

der Warmepumpe

Quellen fur die Emissionsfaktoren:
Umwelt Bundesamt (Strom 2019),
GEMIS 2019 (Erdgas 240 g/kWh)
Prognos, KNDE 2050 (Strom 2030)

Emissionsfaktoren Strom: 401 Strom: 143
in g/kWh Erdgas+Solar: 215 Erdgas+Solar: 215
Effizienz

@ 2,5 3,0 35 4,0

4,5

CO, Emissionsminderungen gegeniiber Gaskessel plus Solar*
*Effizienz des Gaskessels 90%, solarthermische Unterstitzung von WW-Bereitung (70%)

Quelle Marek Miara Innovation 4E Fraunhofer ISE



Mythen und Fakten: Warmepumpe Peter Klafka

Falsch Richtig

Die Behauptung Warmepumpen sind in

«~Widrmepumpe geht nur im Neubau” Bestandsgebauden sinnvoll einsetzbar
ist falsch.

Die Behauptung Far Warmepumpeneinsatz

WP nur sinnvoll mit FuBbodenheizung” ist eine FuBbodenheizung nicht
Behauptung Luft-Warmepumpen kénnen genauso
,Geothermie-WP ist immer besser als Luft-WP" oder effizienter sein als

ist falsch. Geothermie-Warmepumpen. 77
Behauptung Es gibt sehr leise Luft-Warmepumpen,
JLuftwdrmepumpe ist zu laut fir Wohngebiet” die in Wohngebieten nicht stdren.

ist falsch.

Die Behauptung Bei hoher Effizienz der Warmepumpen
Wir werden nie genug Strom haben, damit alle und Windkraftausbau werden wir in

E::t::!r;’?gp“mpe” heizen konnen der Heizperiode genug Strom haben.

SOLARENERGIE
Quelle Peter Klafka Vortrag 09.01.2023 SFV-Online FORDERVEREIN



Beheizungsstruktur im Wohnungsneubau™:
Baugenehmigungen 2021

Anteile der Energietrager in %

Heizol (0,3%) Sonstige (0,8%)

Solarthermie (0,5%)

Holz/Holzpellets
(4,5%)

Strom (1,4%)
Fernwarme (22,7%) — |

—— Gas?(26,2%)

Zum Bau genehmigte
Wohnungen:
328.500'

Elektro-
Warmepumpen
(43,6%)

" zum Bau genehmigte neue Wohnungen in neu zu errichtenden Wohngebduden, primdre Heizenergie
? einschlieflich Biomethan

Stand: 05/2022
Bundesverband der Energie- und Wasserwirtschaft bdew

Encrgie. Wasser Laben

Quelle: Statistische Landesamter



