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In ganz Oberschwaben sollen Windparks entstehen, das sorgt vielerorts fiir kontroverse Diskussionen.

Wie schiadlich sind Windrader? Das sagen die Studien

Von Philipp Richter

Windkraft hat negative Ef-
fekte. Das zeigt sich in zahl-
reichen Studien. Der
Dschungel an Studien ist
dicht. Die Universitit Frei-
burg hat zentrale Erkennt-
nisse herausgearbeitet.

KREIS RAVENSBURG -
Gegner und Befiirworter
der Windkraft werfen
mit Studien zur Wind-
energie nur so um sich.
Je nach Meinung lassen
sich Studien mit den ge-
wiinschten Argumenten
finden. Doch was stimmt
nun? Leon Sander, Dokto-
rand am Lehrstuhl fur
Umweltmeteorologie der
Universitat Freiburg, hat
zusammen mit den Co-
Autoren Dr. Christopher
Jung und Professor Dirk
Schindler Ende  Juni
einen Review-Artikel zum
aktuellen Forschungs-
stand in der wissen-
schaftlichen Fachzeit-
schrift ,Energies“ verof-
fentlicht. Die zentralen
Erkenntnisse dieser Aus-
wertung von 152 Studien
aus 31 Lindern im Uber-
blick, und warum sich
der Altdorfer Wald als

Standort fiir ein For-
schungsprojekt eignen
wiirde:

1. Windrider beeinflus-
sen das Mikroklima

Zweifelsohne konnen
Windrider einen Einfluss
auf das Mikroklima ha-
ben. Das zeigt die Stu-
dienlage. Allerdings sagt
Leon Sander auch Kklar:
»Jeder menschliche Ein-
griff und jede bauliche
MaRnahme wirken sich
auf die Umwelt aus.* Al-
so auch jedes Gebdaude,

jede StraRe und jedes
Kraftwerk, das gebaut
wird.

Ein Windrad entzieht
der Atmosphire Energie,
verringert die Windge-
schwindigkeit, und durch
die Rotation entstehen
Wirbel. So konnen sich
vor allem nachts durch
den verstarkten Luftaus-
tausch die Oberflichen-
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tigt sich mit den Auswirkungen von Windenergieanlagen.

temperatur und die Ver-
dunstung erhéhen. In
einer Studie wurde bei-
spielsweise  festgestellt,
dass innerhalb von Wind-
parks der Boden um 4,4
Prozent trockener wurde.
Solche Effekte werden
aber tiberwiegend in oh-
nehin sehr trockenen Ge-
genden festgestellt. An
einem anderen Standort
hingegen  wurde das
Gegenteil festgestellt: Die
Feuchtigkeit hat sich er-
hoht. Tagstber ist der
Einfluss der Windrider
auf Oberfldchentempera-
turen meist gering oder
sie konnen sogar eine Ab-
kithlung bewirken.
~Grundsatzlich zeigt
die Studienlage aber, dass
der Effekt der Windener-
gieanlagen im Vergleich

Zur natiirlichen
Schwankung gering ist.
AuRerdem vermutet

man, dass die Effekte auf
die Oberfldchentempera-
tur mehr auf offenen Fli-
chen auftreten als in
Wildern®“, sagt Sander.
Aber: ,Wenn man Biume
fallt, exponiert man den
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Boden der Sonnenein-
strahlung. Das kann dazu
flihren, dass es lokal tro-
ckener wird, was aber
nicht fiir den gesamten
Wald gilt.“

2. Vogel und Fledermiuse
werden getodtet

Vogel und Fledermdiuse
sind am stirksten betrof-
fen, unter anderem weil
sie durch Rotorblitter ge-
troffen und getotet wer-
den. Je nach Standort
konnen pro Windrad und
Jahr zwischen 0 und 125
Voégel und zwischen 0
und 287 Fledermaiuse ge-
totet  werden. ~Auch
wenn sich das sehr
schwerwiegend anhort,
ist Windenergie im Ver-
gleich zu anderen Hin-
dernissen wie Gebiude
und Verkehr sehr harm-
los. Schwerer als die di-
rekte Kollision mit Anla-
gen wiegen, zumindest
bei vielen Vogelarten, oh-
nehin Lebensraumveran-
derungen, bei denen
Windenergie neben Land-
wirtschaft und Verstiadte-
rung nur ein kleiner Zu-

satzfaktor ist. Windener-
gie ist sehr wahrschein-
lich in den meisten Fil-
len nicht in der Lage,
langfristige Auswirkun-
gen auf Populationen zu
haben*, sagt Sander.

Die hohen Mortalitits-
raten seien zudem oft
Einzelfille. Nur weil es
bei einer Studie an einem
bestimmten Standort der
Fall ist, konne man dies
nicht iibertragen. Bei Vo-
geln und Fledermiusen
spiele es eine groRe Rol-
le, wie sich die Art ver-
hilt oder wie gut oder
schlecht ein Standort ge-
eignet ist. Zudem gibt es
zeitliche Effekte: So kon-
nen in manchen Jahren
und Jahreszeiten sehr ho-
he und in manchen gar
keine Auswirkungen auf-
treten. AuRerdem deck-
ten manche Studien nur
einen kurzen Zeitraum
ab.

Die Studienlage zeige
auch, dass an Atomkraft-
werken dhnlich viele Vo6-
gel und Fledermaéause pro
erzeugter Strommenge
umkommen wie an Wind-
rddern und bei fossilen
Energietrigern aufgrund
der Luftschadstoffe und
des verstirkten Klima-
wandels sogar erheblich
mehr.

3. Lirm und Anblick sind

subjektiv
Ein Windrad verursacht
aerodynamischen und

mechanischen Lirm, der
wiederum Auswirkungen
auf Mensch und Natur
haben kann. Direkt an
der Turbine konnen zwi-
schen 49 und 111 Dezibel
auftreten, was von der
Konstruktion und dem
Baualter abhingt. Deswe-
gen gilt: Je neuer die An-
lagen, desto leiser sind

sie. Wie viel vom Lirm
beim  Empfanger an-
kommt, hidngt von der

Umgebung des Windrads
und den Wetterkonditio-
nen ab. Vor allem die vi-
suelle Wahrnehmung ist

duRerst subjektiv. San-
der: ,Die Motivation,
gegen Windenergie zu

sein, kommt sehr hiufig
aus einer dsthetischen
Ablehnung, weil die An-
lagen als Fremdkérper in
der Landschaft wahrge-
nommen werden.”

Doch damit beginnt das
Dilemma: Je weiter die
Anlagen von Siedlungsge-
bieten entfernt sind, des-
to eher miissten diese im
Wald gebaut werden, was
jedoch wiederum zu Pro-
test fithrt.

4. FErkenntnisse sind
nicht verallgemeinerbar
Trotz der vielen Studien
sind die Ergebnisse nicht
verallgemeinerbar, wie
Leon Sander herausgefun-
den hat. Oftmals sei es
so, dass die Ergebnisse
einer Studie aufgrund
ihrer Konzeption nur am
untersuchten Standort
giiltig sind und sich nicht
auf andere Windparks
Ubertragen lassen. ,Es
fehlt an Langzeitstudien
mit einem verniinftigen
Design. Das statistisch
beste wire, wenn man
einen Standort mit Wind-

energieanlagen unter-
sucht — einmal vor dem
Betrieb, wihrenddessen

und danach. Zusitzlich
wire ein Kontrollstandort
wichtig®, sagt Leon San-
der.

So konnte man zum
Beispiel herausfinden, ob
sich die  Temperatur
nicht nur im Windpark,
sondern auch am Kont-
rollstandort verdndert
hat. Falls ja, wire dies
ein anderer lokaler Effekt
und wiirde so nicht auf
die Windkraft zurickzu-
fiithren sein. Allerdings
seien solche Studien teu-
er, aufwendig und selten.

Fir eine solche Unter-
suchung wiirde sich nach
einer ersten Einschat-
zung Leon Sanders tat-
sdachlich auch der Altdor-
fer Wald eignen. Noch ist
in dem 82 Quadratkilo-
meter groflen Wald im
Landkreis Ravensburg
kein Windrad gebaut,
aber insgesamt sind dort
drei Windparks geplant.
Ein weiterer Windpark

befindet sich im Alttan-
ner Wald in unmittelba-
rer Nihe. Sander: ,Ein
solcher Standort wire fiir
die Erforschung verschie-
dener Umweltwirkungen
wiinschenswert, weil in
Wildern die Wirkungen
komplexer und uner-
forschter sind als Dbei
landwirtschaftlichen Fla-
chen.“ Man denke an der
Universitit dariiber nach,
auf Energieversorger zu-
zugehen, um eine Lang-
zeitstudie vor, wiahrend
und nach dem Bau und
Betrieb eines Windparks
durchzufiithren.

5. Negative Auswirkun-
gen Lkonnen minimiert
werden

,In jedem Bereich, den
ich analysiert habe, gibt
es  Moglichkeiten, die
Wirkung zu vermeiden
oder zumindest zu redu-
zieren. Deshalb sollte
man Windenergie an kei-
nem Standort kategorisch
ausschlieRen®”, sagt San-
der. Und weiter: ,Auch
wenn sich die negative
Wirkung nach viel und
dramatisch anhoért, ist
doch das Ziel von Wind-
energie, Treibhausgas-
emissionen und Luft-
schadstoffe durch fossile
Energietriger zu vermei-
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den und nachhaltig Ener-
gie zu produzieren.®

Atomkraft hilt Sander
fiir keine Alternative -
sowohl aus o6konomi-
scher, sicherheitspoliti-
scher als auch aus okolo-
gischer Sicht. Auch wenn
Kernenergie oft als kli-
maneutral bezeichnet
werde, stimme das nicht.
Im Betrieb produziere ein
Kernkraftwerk zwar
kaum CO2, durch die For-
derung und Verarbeitung
von Uran hingegen
schon. Zudem ist die Fra-
ge einer sicheren Endla-
gerung risikobehafteter,
radioaktiver Abfille wei-
ter ungeklirt. Klimaneut-
ral sei keine Energie-
form. Am besten schnei-
de aber die Windenergie
ab.

Sander schreibt im Er-
gebnis seiner Uberprii-
fung, dass es in den 152
Studien Kkeine Hinweise
darauf gibt, dass die Bio-
diversititskrise eine Fol-
ge von Windparks ist. Zu-
dem stelle sich die Frage,
warum der Windenergie-
ausbau im Gegensatz zu

anderen menschlichen
Eingriffen diskutiert und
reguliert  werde. Als
Griinde werden hierbei
subjektive Grinde ver-
mutet.

Uber den Review-Artikel

Erschienen ist die Arbeit von
Leon Sander, Dr. Christopher
Jung und Professor Dirk
Schindler mit dem Titel ,,Glo-
bal Review on Environmental Im-
pacts of Onshore Wind Energy in
the Field of Tension between Hu-
man Societies and Natural Sys-
tems“ in der wissenschaftli-
chen Fachzeitschrift ,Ener-
gies”, herausgegeben von
MDPI, Basel.

Fir den Artikel haben die
Wissenschaftler der Universi-
tat Freiburg 152 Studien aus
81 Fachzeitschriften und 31
Lindern ausgewertet. Die
Studien sind zwischen 2015
und 2023 veroffentlicht wor-
den, wobei mehr als die Half-
te in den Zeitraum 2018 und
2023 zu datieren sind. Das Le-

sen und die Auswertung der
Studien nahm in etwa ein
Jahrin Anspruch.

Auffillig ist, dass die meis-
ten Studien sich geografisch
auf Europa und Nordamerika
konzentrieren, wo laut San-
ders Aussagen am meisten
Windenergiekapazitit  vor-
handen ist. Der asiatische
Raum hingegen ist unterre-
prasentiert, obwohl dort die
am meisten installierte Wind-
energieleistung zu finden ist.

Wer den Artikel (Englisch)
von Leon Sander und Kolle-
gen nach lesen will, findet
diesen unter der folgenden
DOI-Nummer auch im Inter-
net: https://doi.org/10.3390/
en17133098
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